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В рамках проведения работ по геологическо
му доизучению территории Российской Федера
ции (ГДП200) на территории листа Q57XXVII,  
(Омкучанская площадь) проводились геолого
съемочные работы. В ходе работ были получены 
новые данные по геохимии и возрасту интрузивов, 
относящихся к намындыканскому и викторинскому 
комплексам. В данной статье на основе вновь 
полученных данных проводится проверка принад
лежности ряда интрузивных массивов к тому или 
иному комплексу и делаются предположения об 
условиях формирования викторинского и намын
дыканского интрузивных комплексов.

Геологический очерк. Зоны распространения 
намындыканского и викторинского комплексов рас
положены на территории Омолонского массива 
и прилегающих к нему площадей (рис. 1).

По особенностям тектонического плана с уче
том глубинного строения в составе массива выде
ляют Юкагирскую глыбу и ВосточноОмолонскую 
зону, разделяющиеся, как правило, наложенными 
юрскими впадинами [17–19; 21; 22; 24; 27; 28; 31; 
33; 37].

Юкагирская глыба – югозападная, наиболее 
устойчивая часть Омолонского массива с общей 
тенденцией относительного воздымания на протя
жении почти всей истории развития. Она обладает 
северозападным удлинением и серией попереч
ных разломов расчленена на ряд тектонических 
блоков (поднятий) [9; 10], (Кузнецов В. М., ФБУ «ТФГИ 
по ДВФО», 1981); [4].

ВосточноОмолонская зона более подвижная 
(погруженная), равновеликая Юкагирской глыбе, 
часть Омолонского массива. Названная струк
тура гетерогенна, отмечается ее трехчленное 
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деление на Гыданскую и Ауланджинскую зоны, 
а также находящееся в основном между ними 
Моланджинское поднятие. Следует отметить, что 
строение территории расшифровано еще недо
статочно, так как значительные площади здесь 
перекрыты терригенными осадками позднеюрских 
впадин.

Возрастной диапазон пород крайне обширен – 
от рифейского фундамента, вскрывающегося в 
некоторых блоках Юкагирской глыбы, до сред
неюрских терригенных осадков по периферии 
блоков ВосточноОмолонской зоны. Наибольшее 
распространение имеют вулканогенные и вулка

ногенноосадочные толщи девонского возраста 
[5–7; 10; 23; 33].

На югозападе Омолонский массив граничит 
с Сугойской складчатой системой, охватывающей 
нижние течения рек Балыгычан, Сугой и Коркодон 
и в плане образует дугу, обращенную выпуклостью 
к юговостоку. В ее составе выделяются НижнеСу
гойская и СеймчаноАчагинская складчатые зоны.

Возрастной диапазон пород колеблется в диа
пазоне от раннего девона до средней юры. Пре
обладают осадки триасового и раннеюрского воз
раста терригеннокарбонатной и туфогеннотерри
генной формаций [1; 5; 6; 12].
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Рис. 1. Площади распространения интрузивов 
викторинского и намындыканского комплексов
Основные региональные подразделения: 1 – Омо-
лонский массив, 2 – Супринский синклинорий, 
3 – Джахтардак-Олойский вулканический пояс, 
4 – Верхнеюрские наложенные впадины, 5 – Охот-
ско-Чукотский вулканический пояс, 6 – Сугойский 
синклинорий, 7 – Удско-Мургальский вулканический 
пояс, 8 – Западно-Камчатско-Корякская складчатая 
система. Интрузивные комплексы: 9 – намындыкан-
ский комплекс, 10 – викторинский комплекс



РЕГИОНАЛЬНАЯ ГЕОЛОГИЯ

7

На северовостоке описываемой площади Омо
лонский массив граничит с Супринской системой, 
которая в свою очередь является составляющей 
Березовской зоны АлазейскоОлойской системы 
[8; 10; 22; 30]. Супринская складчатая систе
ма протягивается в субширотном направлении 
вдоль северного края Омолонского массива не 
менее чем на 200 км, ширина ее достигает 
50 км. Для нее характерна продольная линейная 
складчатость, выполненная пермотриасовыми 
терригеннокарбонатными и раннесреднеюрски
ми туфогеннотерригенной и флишоидной фор
мациями. Поверх данных структур наложены 
многочисленные среднеюрские тектонические 
впадины, заполненные орогенными осадками 
позднеюрского и раннемелового возраста. Оба 
структурных этажа (включая орогенные осадки 
наложенных впадин) на описываемой площади 
перекрываются вулканитами позднеюрского–ран
немелового возраста. На стыке Омолонского 
массива и Супринской складчатости выделяется 
ДжахтардакОлойский вулканический пояс, а на 
стыке Омолона и ЗападноКамчатскоКорякской 
складчатой системы – УдскоМургальский вул
канический пояс [8; 10; 22; 34]. Оба пояса пред
ставлены переслаиванием риолитов, андезитов, 
базальтов и различных туфотерригенных пород. 
Раннемеловые вулканические пояса в свою оче
редь перекрываются вулканогенными образова
ниями среднего и кислого состава, относящимися 
к ОхотскоЧукотскому вулканическому поясу позд
немелового возраста [8; 17; 20; 25; 33; 36–39]. 
Викторинский и намындыканский комплексы рас
пространены в основном на территории Омолон
ского массива, но часть интрузий захватывает и 
сопредельные площади.

Намындыканский комплекс имеет наиболь
шее распространение в ВосточноОмолонской 
тектономагматической зоне, по северовосточ
ному краю Омолонского массива. На территории 
Юкагирской глыбы и на территории наложенных 
юрских впадин количество намындыканских интру
зий значительно меньше [10; 15; 16], (Кузне
цов В. М., ФБУ «ТФГИ по ДВФО», 1981).

Для данной структуры характерны упорядо
ченные субпараллельные системы разломов, 
подчеркнутые вытянутыми вдоль них интрузива
ми. Данные системы располагаются субпарал
лельно структурам ДжахтардакОлойского пояса 
и на данной территории как бы повторяют его 
простирание.

Формирование намындыканского комплек
са происходило в результате четырехфазного 
внедрения пород все более кислого расплава, 
сменяющих друг друга в следующей последова
тельности: 1) габбро и габбродиориты (10–15% 
интрузий комплекса), 2) диориты, их кварцсо
держащие и кварцевые разновидности, диорито
вые и габбродиоритовые порфириты (20–25%), 
3) гранодиориты, адамеллиты, гранодиоритпор
фиры (60–70%), 4) редкие жилы гранитаплитов 
и пегматитов. Формирование пород от первой 

фазы к последней намындыканского комплекса 
отражает ход магматической деятельности, при 
которой смена продуктов идет от более основных 
к более кислым [8].

Многофазные массивы, как правило, имеют 
изометричные формы и занимают обширные пло
щади. Так, например, петротип комплекса массив 
Медленный имеет площадь 250–260 км2. Более 
многочисленные двухфазные и моногенные интру
зивы, как правило, имеют вытянутую форму и 
площадь от 0,5 до 5 км2. Намындыканские интру
зивы прорывают в основном верхнепалеозойские и 
верхнеюрские отложения. Лишь некоторые из них 
внедрены в нижнемеловые вулканиты монаковской 
толщи [10]. Раннемеловой возраст намындыкан
ского комплекса определяется присутствием валу
нов и галек характерных для него диоритов в кон
гломератах нижнемеловой (альбской) мастахской 
свиты и результатами KAr метода. На протяжении 
прошлых лет предшественниками было сделано 
18 определений радиологического возраста дио
ритов и гранодиоритов, максимум распределения 
которых приходится на 122 млн лет, что соответ
ствует началу аптского века.

Викторинский комплекс объединяет много
фазные массивы и моногенные интрузивы Кон
гинского вулканоплутонического ряда. Конгинская 
перивулканическая структура является ответвле
нием внешней зоны ОхотскоЧукотского вулканиче
ского пояса. Она пересекает Омолонский массив 
и наложенные на него верхнеюрские структуры в 
меридиональном направлении. На юге описывае
мой площади, в верховьях р. Коркодон единичные 
интрузивы викторинского комплекса захватывают 
приграничные зоны Сугойского синклинория.

Так же, как и в намындыканском комплексе, 
крупные викторинские интрузивы имеют много
фазное строение и состоят из пород ряда габ
бро–гранодиорит–гранит [2; 15; 16; 19]. Стадии 
формирования массива имеют разную пропорцию 
при пересчете на общую площадь интрузивов: 
1) габброидная (около 3–5%), 2) диоритовой (10–
15%), 3) граносиенитгранодиоритовой (60–70%) 
и 4) гранитной (15–20%). Аналогично намынды
канскому комплексу, происходит дифференциация 
продуктов магматизма от основных к кислым с 
течением времени.

К числу относительно крупных многофазных 
массивов, сложенных преимущественно равно
мернокристаллическими породами, относятся: 
Мрачный (85–90 км2), Двойник (60 км2), Ветвистый 
(около 40 км2), Грозненский (около 30 км2). Так 
же, как и в породах намындыканского комплекса, 
в большом количестве присутствуют, как правило, 
моногенные мелкие тела – штоки, дайки и неболь
шие силлы.

Интрузивы викторинского комплекса прорыва
ют не только палеозойские, триасовые и юрские 
отложения, но и верхнеальбскосеноманские вул
каниты конгинской свиты [10]. Значения изотоп
ного возраста, полученные КАr методом, коле
блются от 105–102 до 60 млн лет. Максимум 
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Рис. 2. Положение массивов с точками отбора проб на схеме на осно-
вании карты масштаба 1 : 200 000 листа Q-57-XXVIII
Меловые интрузии: 1 – намындыканский комплекс, 2 – викторинский ком-
плекс, 3 – четвертичные отложения: а – точки отбора проб, викторинский 
комплекс, б – точки отбора проб, намындыканский комплекс

их распределения приходится на 85–90 млн лет, 
что отвечает туронскому–коньякскому векам.

Петрографический состав. В ходе работ 
опробование проводилось в массовом количестве 
и затрагивало все фазы как викторинского, так и 
намындыканского комплексов (рис. 2). Результаты 
исследования показали, что породы обоих ком
плексов практически неотличимы друг от друга как 

визуально, так и при изучении шлифов. Коренные 
различия выявляются только при определении 
возрастных характеристик. В обоих плутонических 
комплексах можно отметить два петрохимических 
ряда: нормальнощелочной и умереннощелочной, 
присутствующих в обоих комплексах (табл. 1)

Намындыканский комплекс состоит из четырех 
фаз. Первая фаза: амфиболклинопироксеновые 
и, реже, двупироксеновые монцогаббро, габбро, 
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габбродиориты. Вторая главная интрузивная фаза: 
клинопироксенроговообманковые диориты, кварц
содержащие и кварцевые диориты, биотитклино
пироксенроговообманковые диоритпорфириты; 
монцодиориты, кварцевые монцодиориты, мон
цогранодиориты, биотитроговообманковые гра
носиениты и тоналиты, гранодиоритпорфиры, 
кварцевые монцониты. Третья фаза: умеренно
щелочные граниты, плагиограниты, лейкограни
ты. Последняя, четвертая фаза – жильная фаза 
гранитов и аплитов. 

Гранодиорит-порфиры (13312, 23181, 53014)
имеют порфировую и гипидиоморфнозернистую 
структуру. Кварц ксеноморфный от 15 до 20%, 
плагиоклаз представлен андезином и олигоклазом 
(от 40 до 50%). Калиевый полевой шпат (ортоклаз) 
составляет 20%. Темноцветные минералы – биотит 
и амфибол, в сумме 10–12%. Вторичные минера
лы представлены в виде серицита по плагиоклазу 
1–2%. 

Породы образуют переходные разности к гра-
носиенитам (30261), где происходит уменьше
ние количества олигоклаза (до 15%) и усиление 
ортоклаза (до 45%), содержания темноцветных 
минералов и кварца остаются на том же уровне.

Акцессорные минералы представлены апати
том и сфеном. Апатит образует мелкие (0,05 мм) 
кристаллы и крупные (до 1 мм), равномерно рас
пределен в породе. Сфен встречается в виде мел
козернистых масс и конвертообразных зерен, как 
правило, в достаточно больших для акцессориев 
количествах – более 20 зерен в одном шлифе. 
Рудные минералы в некоторых образцах занима
ют до 2–3% объема породы, часто ассоциируют 
с акцессорными минералами. 

Монцодиориты (10641А, 10701, 20661, 
30271, 20651, 63014) крупнозернистые, раз
новидности: биотитроговообманковые и кварце
вые. В породах отмечаются структуры диорито
вые, монцонитовые. Минеральный состав: кварц 
(от 0 до 15% в кварцевых разновидностях) пред
ставлен ксеноморфными кристаллами. Калиевый 
полевой шпат также ксеноморфный представлен 
ортоклазом от 30 до 40%, плагиоклаз (андезин) 
составляет 35–40%. Количество ортоклаза и пла
гиоклаза варьирует и обусловливает переход 
между монцонитами и монцодиоритами. Роговая 
обманка образует уплощенные кристаллы до 
5 мм – 13–20%, биотит 3–7% густозеленобурого 
цвета, пластинчатой формы.

Вторичные минералы представлены альбитом, 
серицитом по плагиоклазу и редкими зернами 
цоизита, в сумме не более 3%. Акцессорные 
минералы: крупный до 1 мм сфен и идиоморф
ный циркон. Рудные минералы в сумме не пре
вышают 1–2%.

Викторинский плутонический комплекс имеет 
в своем составе несколько разнообразных по 
составу фаз внедрения. Первая фаза: полнокри
сталлические габбродиориты, габбро, монцогаб
бродиориты, монцогаббро. Вторая фаза: диориты, 
диоритпорфиры, кварцевые диориты, монцониты, 
монцодиориты; тоналиты, гранодиориты, дайки 
диоритпорфиров; третья фаза: граниты, умерен
нощелочные, лейкограниты и редкая жильная 
фаза гранитаплитов и пегматитов.

Монцогаббро (2131, 11571). Породы имеют 
порфировидную и гипидиоморфнозернистую габ
бровую структуру. Примерно половину объема 
породы и более, в зависимости от количества 

Т а б л и ц а  1

Состав пород и геохронологическая характеристика магматических пород  
различных фаз внедрения викторинского и намындыканского комплексов,  

полученная в ЦИИ ВСЕГЕИ локальным U-Pb методом по цирконам

№
п/п

Номер 
образца Комплекс Порода Возраст,

млн лет

1 2131
Викторинский  

комплекс 

Монцогаббро, 1я фаза 106,7 ± 1,1
2 1157 Монцогаббро, 1я фаза 82,2 ± 1,0
3 2135 Кварцевый диоритпорфир, 2я фаза 84,6 ± 0,7
4 6301

Намындыканский  
комплекс 

Монцонит, 2я фаза 138,3 ± 1,4
5 1064 Кварцевый монцонит, 2я фаза 143,8 ± 2,2
6 1070 Кварцевый монцонит, 2я фаза 143,3 ± 1,9
7 2066 Кварцевый монцодиорит, 2я фаза 140,8 ± 1,2
8 2065 Кварцевый монцодиорит, 2я фаза 141,4 ± 1,0
9 3027 Гранодиорит, 2я фаза 141,6 ± 1,3

10 1331 Гранодиоритпорфир, 2я фаза 136,9 ± 1,1
11 2318 Гранодиоритпорфир, 2я фаза 137,5 ± 1,4
12 5301 Гранодиоритпорфир, 2я фаза 137,9 ± 1,1
13 3026 Граносиенит, 3я фаза 141,8 ± 1,1
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темноцветных, занимает плагиоклаз ряда лабра
дора. Темноцветные минералы занимают от чет
верти до 45%, в значительной мере представлен 
биотит. Диопсид и роговая обманка отличаются 
отсутствием собственной окраски, амфибол пре
обладает. Вторичные минералы не превышают 
в сумме 10%, представлены хлоритом по био
титу, вторичным зеленым биотитом по диопсиду 
и амфиболу, серицит по плагиоклазу. Рудные 
минералы составляют около 5%, часто образу
ют каймы вокруг роговой обманки. Акцессорные 
минералы (до 1%) представлены апатитом.

Кварцевый диорит-порфир (2135). Структура 
порфировая, основная масса скрыто и мелкокри

сталлическая. Вкрапленники составляют 30–35%, 
представлены бурым и зеленым биотитом, роговая 
обманка с ясным плеохроизмом, а также пла
гиоклазом – зональным андезином. В основной 
массе преобладают плагиоклаз, представленный 
андезином, и биотит. В меньшей степени распро
странена идиоморфная роговая обманка. Каймы 
из рудных минералов вокруг зерен роговой обман
ки. Вторичные минералы: хлорит развивается по 
биотиту, зеленый биотит и серицит по плагиоклазу 
в основной массе. В сумме вторичные минералы 
не превышают 5%. 

Из вышеперечисленного можно сделать вывод 
о близком составе аналогичных фаз в комплексах.

1,00

10,00

100,00

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Рис. 4. Распределение графиков редкоземельных элементов, нормированных на хондрит С1 [44] в породах 
викторинского комплекса

1,00

10,00

100,00

1000,00

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Рис. 3. Распределение графиков редкоземельных элементов, нормированных на хондрит С1 [44] в породах 
намындыканского комплекса
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Геохимическая характеристика гранитоидов. 
По соотношению щелочей и кремнезема породы 
намындыканского комплекса относятся к нор
мально, в меньшей степени умереннощелочным 
породам (Na2O + K2O = 3,8–8,0%, SiO2 = 44–73%) 
с калиевонатриевым и натровым типом щелочно
сти (среднее отношение Na2O/K2O = 1,2) [26; 29]. 
Для них характерна высокая глино земистость 
(Al2O3 = 17–21%), агпаитность – относятся к ще лоч
ноземельному ряду; высокая магнезиальность: 
среднее значение MgO = 4,8%; наибольшие значе
ния 9–12%; коэффициент фракционирования 
изменяется от 47 до 73; умеренновысокие содер
жания CaO (2–10%); TiO2 (0,6–2,3%), и низкие 

содержания P2O5: 0,08–0,9%. ASI для гранитоидов 
из намындыканского комплекса варьирует в интер
вале от 0,9 до 1,4, со средним 1,2, что вместе 
с вышеперечисленными значениями коэффициен
тов позволяет сделать вывод о том, что приведен
ные характеристики характерны для гранитоидов 
I типа и указывают на их принадлежность к нему 
[32; 39].

На диаграммах распределения редкоземель
ных элементов, по характеру распределения мож
но сделать вывод о том, что породы обогащены 
легкими редкими землями и обеднены тяжелыми, 
а также по отсутствию европиевой аномалии мож
но сделать вывод, что во время кристаллизации 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

а б

в г

Рис. 5. Дискриминантные диаграммы [43]
a – Nb–Y, б – Ta–Yb, в – Rb – (Y + Nb), г – Rb – (Yb + Та)
1 – габбро (1157/1), 2 – монцогаббро (2131/1), 3 – гранит (5301/3), 4 – гранодиорит (5301/1, 4319/1, 1331/2), 5 – граносиенит (3026), 
6 – монцодиорит (2065/1, 3027/1, 2066/1, 6301/3), 7 – монцонит (2130/1, 2135/1), 8 – кварцевый монцодиорит (1064/1А, 1070/1), 9 – ди-
орит-порфир (1046/1). Пунктирная линия на диаграммах Nb–Y и Та–Yb – граница ORG для аномальных рифтов. Поля на диаграммах: 
ORG – граниты океанических хребтов; WPG – внутриплитные граниты; VAG – граниты вулканических дуг; Syn-COLG – синколлизионные 
граниты
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Т а б л и ц а  2

Геохимические характеристики исследуемых образцов из викторинского и намындыканского комплексов

Комплекс Викторинский Намындыканский

Номер  
пробы/элемент 21311 21351 11571 30261 30271 20661 20651 10641a 10701 63015 53012 23181 13312

SiO2 % 48 59,4 45,2 64,9 60,6 56,5 57 60,4 56,5 56,2 65,2 67,8 66,2

Al2O3% 18 18,5 19,8 16,6 19 17,9 17,9 19 18,2 17,8 16,6 17,3 17,6

TiO2 % 1,91 0,47 1,48 0,82 0,9 1,35 1,31 0,95 1,31 0,87 0,23 0,28 0,37

Fe2O3общ % 12,5 4,94 11,1 5,18 6,24 10 9,8 6,5 9,88 7,09 4,84 2,33 2,87

MnO % 0,18 0,2 0,18 0,1 0,11 0,15 0,16 0,14 0,17 0,19 0,086 0,062 0,061

FeO % 5,69 1,69 4,47 3,06 2,04 4,62 4,56 2,58 4,76 4,07 0,05 1,48 1,78

MgO % 3,72 1,35 4,8 1,99 2,37 4,11 4,23 2,57 4,21 2,99 0,51 1 1,1

CaO % 8,99 4,89 11,2 1,56 2,41 2,63 2,61 2,38 2,55 5,36 2,66 2,77 4,23

Na2O % 3,73 5 2,84 3,47 4,04 3,62 3,54 3,95 3,62 4,2 4,48 5,98 4,62

K2O % 1,41 3,08 1,25 4,48 3,02 2,79 2,66 3,08 2,63 2,4 1,66 1,36 1,87

P2O5 % 0,3 0,22 0,64 0,12 0,19 0,3 0,2 0,21 0,21 0,27 0,079 0,13 0,14

ппп % 1,7 1,35 1,5 0,61 1 0,42 0,45 0,69 0,69 2,52 3,88 0,99 0,95

Сумма% 99,8 99,4 100 99,9 99,9 99,9 99,8 99,9 99,9 99,9 100 100 100

La ppm 13,4 31,6 25,7 33,7 30,2 28,1 25,7 36,6 31 26,7 10,5 20,8 15

Ce ppm 30,3 65 56,4 65,2 58,7 54,6 50,6 67,3 58,2 52,8 18 38,8 30

Pr ppm 4,18 7,59 7,19 7,07 6,65 6,43 5,76 7,09 6,45 6,54 2,24 4,51 3,71

Nd ppm 18,9 30,4 29,6 33,1 33,2 30 27,6 31,4 29,7 25 9,21 14,9 13,8

Sm ppm 4,48 5,7 5,9 6,53 6,99 6,62 6,02 6,63 6,69 4,85 1,71 2,61 2,67

Eu ppm 1,58 1,84 2,03 1,66 1,66 1,77 1,57 1,84 1,94 1,56 0,68 0,89 0,97

Gd ppm 4,46 4,42 4,92 5,74 6,17 5,68 5,18 5,48 5,37 4,54 1,47 2,06 2,18

Tb ppm 0,62 0,58 0,64 0,93 1 0,98 0,93 0,89 0,9 0,67 0,21 0,29 0,29

Dy ppm 4,03 3,13 3,44 5,01 5,47 5,16 4,72 4,68 4,31 3,83 1,08 1,25 1,42

Ho ppm 0,85 0,66 0,68 0,92 0,97 0,99 0,92 0,89 0,78 0,79 0,22 0,25 0,27

Er ppm 2,52 1,75 1,93 2,79 2,56 2,43 2,34 2,47 2,31 2,19 0,52 0,56 0,57

Tm ppm 0,33 0,27 0,27 0,46 0,42 0,42 0,41 0,4 0,36 0,32 0,094 0,068 0,078

Yb ppm 2,24 1,87 1,82 3,47 3,04 3 2,82 2,87 2,63 1,96 0,43 0,58 0,64

Lu ppm 0,31 0,31 0,27 0,54 0,44 0,44 0,4 0,41 0,35 0,36 0,067 0,074 0,09

Rb ppm 20,5 59,5 38,3 110 55,2 64,2 54,6 50,7 45,7 31 14,9 21,1

Sr ppm 471 983 979 393 504 522 549 721 696 771 415 1120

Y  ppm 22,7 18,2 18,9 27,1 32 22,7 24,6 22,1 23,7 19,6 5,07 6,31

Zr ppm 92,8 148 111 384 323 130 160 166 174 133 81 110

Nb ppm 5,66 9,43 7,91 15,9 10,7 8,74 9,48 7,74 8,3 6,29 4,51 5,05

Ba ppm 338 2040 1140 609 461 427 445 569 552 654 258 501

Hf ppm 2,39 3,67 2,74 9,79 8,05 3,35 3,87 4,06 4,19 3,22 2,17 2,62

Ta ppm 0,34 0,68 0,54 1,42 0,81 0,64 0,67 0,6 0,57 0,37 0,37 0,37

Th ppm 1,13 3,81 2,93 9,92 4,62 4,28 3,94 3,44 3,97 1,98 0,95 1,43
U ppm 0,36 1,22 1,13 2,19 1,15 1,3 1,15 0,85 0,7 0,49 0,39 0,5
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в среде происходило относительно небольшое 
накопление плагиоклаза в мантийном источнике. 
Для графиков распределений можно выделить 
максимально высокие превышения содержаний 
легких редких земель, которые характерны для 
гранодиоритов из намындыканского комплекса, 
и максимально низкие, характерные для габбро
идов. Отмечается практически полное отсутствие 
европиевой аномалии, изредка небольшой поло
жительной аномалии (Eu/Eu* = 0,94–1,16) (рис. 3) 
при сумме редких земель от 71,2 до 168,9 г/т, и при 
вариациях соотношения LaN/YbN от 4,3 до 14,7. 
Наиболее низкие значения наблюдаются у субвул
канических пород диоритового ряда, а высокие – 
в магматических породах монцонитового ряда.

Породы викторинского комплекса имеют сум
марные содержания редкоземельных элемен
тов (РЗЭ), варьирующие в пределах 88–155 г/т 
для более основных разностей пород (рис. 4). 
При (LaN/YbN = 2,8–8,57) графики распределе
ния редких земель имеют сглаженный характер 
и отличаются практически полным отсутствием 
европиевой аномалии (Eu/Eu* = 0,9–1,07), что 
согласуется с данными по породам из намынды
канского комплекса.

Исходя из высоких содержаний Ba, Sr, Pb, 
Li и низких Nb, Ta, Hf, Zr (табл. 2) в габброидах, 
можно сделать вывод, что генерация родоначаль
ных расплавов данного интрузивного комплекса 
была связана, предположительно, с субдукцией 
континентальной коры в мантийный субстрат. 
Хондритнормализованные спектры РЗЭ интру
зива, сложенного породами викторинского ком
плекса, характеризуются обогащением легкими 
лантаноидами, тяжелые РЗЭ находятся на уровне 
33–67 хондритовых. Соотношение Th/Yb (0,5–2,1) 
и Ta/Y (0,15–0,37) для пород из намындыканского 
комплекса, которые примыкают к продуктам плав
ления деплетированной мантии. В этих породах 

доля ассимиляции корового источника составляла 
значительную часть.

На дискриминантных диаграммах Дж. Пирса 
[43]: HfTaRb NbY, TaYb, RbYb+Ta, RbY+Nb 
(рис. 5 и рис. 6) фигуративные точки составов всех 
пород из двух комплексов попадают в поля VAG. 
Такая же картина наблюдается на диаграмме 
С. Д. Великославинского (рис. 7) [3; 4], разделяю
щей гранитоиды на островодужные, внутриплит
ные и коллизионные типы по параметрам F1 и F2, 
включающим петрогенные и редкие элементы, 
точки составов гранитов, гранодиоритов, монцони
тов, граносиенитов и кварцевых диоритов отвеча
ют полю IAG для субдукционных гранитоидов. Все 
типы пород отличаются в целом низкими содер
жаниями Rb, что характерно для низкодифферен
цированных магм [11].

По минеральному составу габброидов, а также 
средних и умереннокислых пород викторинский 
комплекс принципиально сравним с раннемеловым 
намындыканским, интрузивы которого характерны 
для ВосточноОмолонской тектономагматической 
зоны. В рассматриваемых магматитах повышен
ные содержания щелочного полевого шпата, бла
годаря которым среди габброидов викторинского 
комплекса, наряду с габбро и габбродиоритами, 
присутствуют и монцонитоидные разности. Повы
шение щелочности выше нормальной наблюда
ется и в более кислых породах, например, среди 
диоритов присутствуют и монцодиориты, а сре
ди умереннокислых пород, кроме гранодиоритов, 
характерны кварцевые монцониты и граносиениты. 
Относительно петрохимических характеристик, по 
агпаитности породы викторинского комплекса мож
но отнести к щелочноземельному комплексу (0,21–
0,44), как и для пород намындыканского комплекса 
(0,16–0,42), глиноземистость умеренная, петрохи
мическая серия умереннощелочная и нормально
щелочная, тип щелочности калиевонатриевый до 
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Рис. 6. Диаграммы Дж. Пирса [45]. Hf-Ta-Rb Nb-Y, Ta-Yb, Rb-Yb+Ta, Rb-Y+Nb
1 – гранит низкощелочной, 2 – гранодиориты; 3 – габбро и монцогаббро, 4 – диорит-порфир, 5 – монцониты, 6 – монцодиориты, 
7 – кварцевые монцодиориты, 8 – граносиенит. Поля на диаграммах: ORG – граниты океанических хребтов; WPG – внутриплитные 
граниты; VAG – граниты вулканических дуг; Syn-Colg – синколлизионные граниты
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Рис. 7. Дискриминантная диаграмма (F/_wc)l_(c-w)2 [3]

Рис. 8. Мультиэлементные диаграммы, содержания нормированы на состав примитивной мантии
1 – породы намандыканского комплекса, 2 – породы викторинского комплекса

натриевого (Na2О/K2O = 2,67–2,29), что попадает 
и в диапазон значений для намындыканского ком
плекса (табл. 2) [29].

На мультиэлементных диаграммах графики 
распределения пород из намындыканского ком
плекса (рис. 8) характеризуются типом распреде
ления с обогащением крупноионными литофиль
ными элементами относительно высокозарядных 
и минимумами (Ba), Sr, Тa, Ti, демонстрируя при 
этом смешанный характер: танталовый минимум 
отвечает субдукционным меткам, при одновре
менном отсутствии ниобиевого минимума, Ba/Nb 
отношение также является слишком низким (3–9) 
для обстановок субдукции, тогда как Ba/La равен 
15–64, что отвечает интервалу, указывающему на 
субдукционную обстановку [32].

Изотопная характеристика гранитоидов. 
Выделение цирконов было проведено в ЦИИ ФГБУ 
«ВСЕГЕИ» с использованием стандартных мето
дик плотностной и магнитной сепараций. Цирконы 
выделены из 14 образцов. Возраст цирконов опре
делялся локальным UPb методом на вторичнои
онном микрозонде SHRIMPII (ЦИИ ВСЕГЕИ) по 
стандартной методике (табл. 3). Для выбора точек 
датирования в зернах использовались оптические 

1

2
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Рис. 9. Микрофотографии цирконов в режиме катодолюминесценции и их конкордия для цирконов по пробе 3026-1 из 
граносиенита

(в проходящем и отраженном свете) и катодолюми
несцентные изображения (CL) циркона. Отмечено, 
что для всех цирконов из образцов намындыкан
ского комплекса содержание урана остается невы
соким 31–800 ppm, тория – 18–250 ppm, а также 
везде присутствует магматическое торийурановое 
соотношение в 0,47–0,9 [41; 42]. В облике цирко
нов преобладают совершенные кристаллографиче
ские формы, тонкая осцилляционная зональность, 
отсутствие ядер, оболочек обрастания и следов 
механической абразии.

Из всего разнообразного состава пород на
мындыканского комплекса были проанализиро
ваны цирконы в 10 образцах: пять из кварцевых 
монцодиоритов (10641а, 10701, 20661, 30271, 
20651), три из гранодиоритпорфиров (13312, 
23181, 53014), один из монцодиорита (63014) 
и один из граносиенита (30261) (табл. 2).

Из викторинского комплекса было проанали
зировано на возраст три образца с номерами 
2131, 11571 (монцогаббро) и 2135 (кварцевый 
диоритпорфир) (табл. 1).

Исследуемые породы можно разделить на 
четыре группы по петрографическому признаку. 
Первые три относятся к намындыканскому ком
плексу, последняя – к викторинскому. 

Первая группа пород представлена одним 
образцом граносиенита. Десять зерен цирконов 
изучено в образце граносиенита 30261, для всех 
цирконов получен конкордатный возраст 
в 141,8 ± 1,1 млн лет. Кристаллы цирконов имеют 
длиннопризматический габитус, размер 120–
400 км (рис. 9). Для цирконов этого образца 
характерно невысокое содержание U (в среднем 
159 г/т) и основная часть зерен представлена 
цирконом с осцилляционной зональностью 
с че редованием участков серого и черного оттен
ков в CL. Чаще всего осцилляционная зональ
ность контрастна, но в некоторых зернах она 
затушевана и размыта или представлена в виде 
нескольких зон.

Вторая группа пород представлена четырьмя 
образцами монцодиоритов и одним монцонита. 
Проанализировано 10 зерен цирконов в каждом 
из четырех образцов биотитроговообманковых 
монцодиоритов и 10 из монцонита. Они имеют 
длинно и короткопризматический габитус, раз
мер 110–330 мкм (рис. 10, 11). Цирконы можно 
разделить на несколько групп. Для первой группы 
характерно наличие секториальной зональности, 
для второй – осцилляционная зональность в крае
вых зонах, для этих зерен характерно деление на 
«серые» и «черные» участки. Последняя группа 
представлена темными кристаллами с плохо раз
личимой тонкой зональностью.

Для всех цирконов получены конкордатные воз
расты в интервале 141–143 млн лет. Для 10 зерен 
из монцодиорита (проба 1070) и девяти зерен из 
кварцевого монцонита (10641а) (рис. 10) получен 
возраст в 143,0 ± 1,9 и в 143,8 ± 2,2 соответствен
но. Для монцодиоритов (20651, 20661 и 30271) 
(рис. 11) были получены следующие конкордатные 
значения возраста в млн лет: 141,3 ± 1,0 (проба 
20651), 141,8 ± 1,2 (проба 20661), 141,6 ± 1,3 
(проба 30271). Из пробы 20651 было проанали
зировано 10 точек по 10 зернам, из пробы 20661, 
аналогично, 10 точек по 10 зернам цирконов, из 
пробы 30271 11 точек по 10 зернам цирконов. Все 
цирконы характеризуются длинно и короткоприз
матическими с размерами по длинной стороне 
в 150–410 мкм, разница в возрасте составляет 
1–2 млн лет, что не превышает ошибку изме
рений. Это подтверждает, что унаследованные 
древние ядра в цирконах отсутствуют и получен
ные возрасты отражают время кристаллизации 
монцонитоидов.

Третья группа пород представлена двумя 
образцами кварцевого диорита и двумя грано
диоритами. Для двух кварцевых диоритов (5301 
и 6301) (рис. 12) и двух гранодиоритов (1331 
и 2318) (рис. 13) получены очень близкие конкор
датные значения возраста в 137,9 ± 1,1 (проба 
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Рис. 10. Микрофотографии цирконов в режиме катодолюминесценции и их конкордии из монцодиорита и монцонита

5301), 138,3 ± 1,4 (проба 6301), 136,9 ± 1,1 (проба 
13312) и 137,5 ± 1,4 (проба 23181) млн лет. Из 
каждой пробы был получен возраст по 10 точкам. 
Цирконы из кварцевых диоритов обладают четкой 
зональностью, наблюдаются ядра, в отдельных 
случаях со следами перекристаллизации. Магма
тическая зональность с широкими четкими чередо
ваниями темных и светлых зон. Для гранодиоритов 
характерны цирконы одинакового строения, с тон
кой магматической зональностью, присутствием 
совсем светлых белых зон в катодолюминесцент
ном изображении цирконов и серых зон, а также 
неизменных ядер в строении цирконов.

Из викторинского комплекса получены конкор
датные значения возраста по одной пробе монцо
габбродиорита (2131) (рис. 14) и двум монцогаб
бро (1157 и 2135) (рис. 15) в 106,6 ± 1,1 млн лет, 
и 82,6 ± 0,7 и 84,6 ± 0,8 млн лет, соответственно. 
В монцогаббро из пробы 1157 было проанализи
ровано 9 точек по 9 зернам, в монцогаббродио
рите – 10 точек из 10 цирконов, и в монцогаббро 
из пробы 2135 проанализировано восемь точек 
в восьми зернах. Содержание урана варьирует 
от 386 до 4000 г/т, а в монцогаббродиорите (96–
700 г/т), торийурановое соотношение остается 

магматическим [30] (0,3–1,09) кроме монцогаббро 
(1157), где достигает 4, изза повышенного содер
жания тория до 3666 г/т. Цирконы делятся на 
несколько групп, так же как цирконы из намынды
канского комплекса. Одна группа обладает тонкой 
ненарушенной осцилляционной зональностью, 
другая секториальной зональностью с участками 
серых и темных зон. Другая группа представлена 
менее вытянутыми, приближенными к тетраго
нальной дипирамиде кристаллами, цирконами 
черного (в катодолюминесцентном изображении) 
цвета.

Обсуждение результатов. Исследованные 
массивы южной части Омолонского массива сло
жены гранитами, гранодиоритами, монцонитоида
ми широкого спектра составов. Возраст кристал
лизации цирконов в изученных интрузиях можно 
разделить на две большие группы, относящиеся 
к раннему (берриас–валанжин) и позднему (альб–
коньяк) мелу.

Петрографический состав и петрогеохими
ческие особенности изученных пород позволяют 
сопоставлять их с дифференцированными грани
тами I типа.
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Рис. 11. Микрофотографии цирконов в режиме катодолюминесценции и их конкордии из монцодиоритов
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Рис. 12. Микрофотографии цирконов в режиме катодолюминесценции и их конкордии из кварцевых диоритов

По Е. В. Склярову, гранитоиды андезитового 
ряда, которые сходны по петрохимическим и геохи
мическим данным с гранитоидами из намындыкан
ского комплекса, формируются в островодужных 
обстановках [32; 41]. Полученные же в ходе этой 
работы данные показывают, что часть параме
тров графиков распределения редкоземельных 
элементов отвечает субдукционным обстановкам, 
а часть – нет. Это смешение характеристик пара
метров в графиках редкоземельных элементов 
хорошо укладывается в модель Склярова, где 
гранитоиды данного геохимического типа являются 
составной частью палеоостровных дуг, но приуро
чены не непосредственно к островной ду ге, а к ее 
тыловой части, на континентальной окраине [32].

Наиболее точной моделью, объясняющей появ
ление интрузий с данными параметрами, на наш 
взгляд, является обстановка задугового спредин
га с неассимилированным слэбом на глубине, 

который при своем плавлении создает в породах 
геохимические метки, отвечающие надсубдукцион
ным обстановкам [34].

Согласно наиболее широко используемой моде
ли геологического развития региона в интервале 
верхняя юра – верхний мел, дважды формирова
лись вулканические пояса. Начиная с титона и до 
конца готерива был сформирован Джахтардак
Олой ский [13; 14; 35] вулканический пояс, а в 
интервале альб–кампан формировался ОхотскоЧу
котский [1; 31; 35]. Обе структуры представляют 
собой надсубдукционные пояса андийского типа 
[28] и в пространственном отношении частично 
накладываются друг на друга.

Зона основного распространения ОЧВП распо
ложена значительно южнее описываемой террито
рии и приурочена к современному тихоокеанскому 
побережью, однако для нее характерно наличие 
перивулканических зон, образующихся в зонах 
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Рис. 13. Микрофотографии цирконов в режиме катодолюминесценции и их конкордии из гранодиоритов

Рис. 14. Микрофотографии цирконов в режиме катодолюминесценции конкордия из монцогаббродиорита
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Рис. 15. Микрофотографии цирконов в режиме катодолюминесценции и их конкордии из монцогаббро

задугового спрединга. К одной из этих зон (Кон
гинской) и приурочены интрузивы викторинского 
комплекса (Гусаров Б. М., Сдерягин В. И., Бели
кова О. Д., ФБУ «ТФГИ по ДВФО», 1984).

Полученные для намындыканского комплекса 
возрастные характеристики (берриас–валанжин) 
относят его ко времени формирования Джахтар
дакОлойского и УдскоМургальского вулканиче
ских поясов (титон–готерив). В структурном плане 
система разломов и сопряженных с ними интрузий 
намындыканского комплекса повторяет контуры 
ДжахтардакОлойского ВП, расположенного в непо
средственной близости от зоны распространения 
интрузий комплекса. Крайне похожие на викторин
ские графики распределения редких земель позво
ляют предположить обстановку задугового спредин
га на северовостоке Омолонского микроконтинента 
в период формирования ДжахтардакОлойского 
сегмента Олойского вулканического пояса.

Выводы 
1. По петрохимическим, геохимическим и изо

топным данным выделяется два этапа гомодром
ного развития магматизма. Первый этап представ
лен намындыканским комплексом, заложенный 
в интервале берриас–валанжин. И более поздний, 
второй этап, аналогичный первому, представлен 

викторинским комплексом, который относится 
к  интервалу альбского–коньякского веков.

2. Уточнен состав викторинского и намынды
канского комплексов. Результатом геодинамиче
ской интерпретации стало выявление циклично
сти образования плутонических и вулканических 
комплексов в рамках временного интервала от 
раннего до позднего мела в период существования 
двух вулканических поясов ДжахтардакОлойского 
и ОхотскоЧукотского. 

3. Подтверждена принадлежность викторин
ского комплекса к ОхотскоЧукотскому вулканиче
скому поясу и высказано предположение о при
уроченности намындыканского комплекса к этапам 
формирования ДжахтардакОлойского вулканиче
ского пояса.
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