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Аннотация. В результате интерпретации данных сейсморазведки была описа на 
последовательность шести перекрывающих друг друга аккумулятивных по  -
строек, образующих глубоководный конус выноса Дона–Кубани. Три нижние 
постройки принадлежат конусу выноса Дона, расположенному в устье питаю-
щих каньонов на траверзе Керченского пролива. В разрезе трех новейших 
построек удалось описать системы русел, прирусловых валов, супрафанов 
ко      нуса выноса Дона и связанного с Анапским каньоном конуса выноса Кубани. 
Выделение в разрезах серии из шести построек глубоководного ко   нуса выноса 
Дона–Кубани, отвечающих стратиграфическим надгоризонтам  (климаторитмам) 
неоплейстоцена, обеспечивает сейсмостратиграфическое рас   членение неоплей-
стоценовой части разреза осадочных образований в глубоководной котловине 
Чёрного моря. Разрез конуса выноса Дона–Кубани может рассматриваться как 
опорный сейсмостратиграфический разрез, стратотип стратиг рафических гра-
ниц неоплейстоцена глубоководной котловины.

Abstract. Seismic survey data interpretation resulted in describing six overlap-
ping accumulative sequences forming the Don–Kuban deep sea fan. Three lower 
sequences belong to the Don fan in the mouth of canyons abeam of the Kerch 
Strait. Three upper sequences records present systems of channels, levees, supra-
fans relative to the Don fan and Kuban fan pertinent to the Anapa canyon. In the 
records, identification of six Don–Kuban deep sea fan sequences, which corre-
spond to the Neopleistocene superhorizons (climatorythms), facilitates seismic 
stratigraphic subdivision of the Neopleistocene sediments section in the Black 
Sea abyssal basin. The Don–Kuban deep sea fan section can refer to a key seismic 
stratigraphic section, stratotype of the Neopleistocene stratigraphic boundaries 
of the abyssal basin.

Научная статья

Ключевые слова: Чёрное море, четвер-
тичный период, неоплейстоцен, сейсмо-
стратиграфия, глубоководный конус 
выноса, геологическая съемка шельфа, 
изменения уровня моря

Благодарности: геологосъемочные ра     бо    -
ты выполнены по контракту с ФГБУ «Ин  - 
ститут Карпинского» № 15-3/20-2.

Для цитирования: Шельтинг С. К., Шей-
ков А. А. Сейсмостратиграфическое рас  -
ч   ленение разреза неоплейстоцена глу-
боководной котловины Чёрного моря 
для разработки легенды Крымской се  -
рии листов Государственной геологи-
ческой карты Российской Федерации 
масштаба 1 : 200 000 // Региональная гео   - 
логия и металлогения. 2025. Т. 32, № 3. 
С. 6–21. https://doi.org/  10.52  349/0869-78 
92_  2025_103_6-21

Original article

Keywords: Black Sea, Quaternary, Neop leis-
tocene, seismic stratigraphy, deep sea fan, 
shelf mapping, sea level changes
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ВВЕДЕНИЕ

Систематическое геологическое изучение тер -
рито рии СССР в масштабе 1 : 200 000 началось 
в 1950-е гг. К 1994 г. геологическая изученность тер-
ритории Российской Федерации достигла 82,45 %, 
при этом геологическое строение морского дна 
на картах не отображалось, так что к началу XXI  в. 
моря оставались на геологической карте белым 
пятном.

Подготовка к изданию листов геологических 
карт масштаба 1 : 200 000 (далее — ГК-200), включа-
ющих акваторию, началась после принятия в 1995 г. 
федеральных программ «Госгеолкарта-200» и «Гос-
геолкарта-1000/3» и стала результатом многолетних 
опытно-методических работ по геологическому изу-
чению шельфа, которые появились как самостоя-
тельный вид геологосъемочных работ на рубеже 
1960–1970-х  гг. Первые геологосъемочные работы 
на шельфе (далее  — ГСШ) выполнялись на участке 
от Керчи до Тамани и рассматривались как продол-
жение геологосъемочных работ, выполняемых на 
суше. В 1976–1978  гг. в ПО  «Южморгеология» была 
составлена геологическая карта Керченско-Таман-
ского шельфа в масштабе 1 : 50 000 (В.  Е.  Захаров, 
Н.  Ф.  Сосновский, А.  Ю.  Глебов). В 1978–1980  гг. 
выполнена геологическая съемка шельфа масштаба 
1 : 200 000 на участке западного побере жья Крыма от 
м. Тарханкут до п-ова Херсонес, в 1981–1983 гг. — гео-
логическая съемка участка шельфа и материкового 
склона района Анапа–Дивноморское в масштабе 
1 : 50 000, геологическая съемка Цемесской и Гелен-
джикской бухт в масштабе 1 : 25 000 (А.  Ю.  Глебов 
и др.). В конце 1980-х гг. работы ГСШ вышли в глубо-
ководную котловину Чёрного моря. В период с 1988 
по 1992 гг. проведены опытно-производственные 
работы геологической съемки шельфа и материко-
вого склона на участках Батуми–Поти, Очамчире–
Новый Афон, Лазаревское–Адлер (В.  А.  Чаленко, 
В. Б. Замковой, Л. М. Селещук и др.). Разработанные 
при выполнении ГСШ Чёрного моря инструктив-
ные и методические материалы составили осно-
ву методики геологического картографирования 
акваторий, вошедшей в Инструкцию по ГСШ-200 
(М. А. Спиридонов (отв. ред.), А. И. Бурдэ, А. Ю. Гле   - 
бов, Б.  Г.  Лопатин, А.  С. Киреев, Ф.  Я. Коваленко, 
А.  Е.  Рыбалко, В.  В.  Старченко), выпущенную в Ин -
ституте Карпинского в 1994 г. [1]. 

Работы по подготовке к изданию ГК-200, включа-
ющие картирование морских акваторий,  начались 
с  листа K-37-IV (Сочи), изданного в 2000  г. [2]. 
На сегодня завершена подготовка к изданию девяти 
листов Кавказской серии и пяти листов Крымской 
серии ГК-200, для двух листов в западной части 
Крымского полуострова подготовлены авторские 
комплекты гео   логических карт. В настоящее время 
выполняются геологосъемочные работы на площади 
Андрусова, в глубоководной котловине к югу от 
Крыма (лист K-36-VI).

Особенностью геологосъемочных работ в Чёр-
ном море является чрезвычайно низкая степень 
обнаженности морского дна. За пределами узкой 
береговой полосы поверхность дна перекрывает 

чехол современных морских отложений. Это обс тоя    - 
тельство существенно ограничивает  возможности 
прямых геологических наблюдений, изучения выхо-
дов горных пород и разреза морских  отложений 
в грунтовых трубках и скважинах неглубокого буре-
ния и др. В полной мере эти ограничения ска  зы    - 
ваются на возможности исследования разреза чет-
вертичных образований глубоководной котловины, 
где мощность голоценового покрова морских отло-
жений достигает десятков метров. 

Сведения о разрезе плейстоцена в глубоко-
водной котловине Чёрного моря ограничиваются 
материалами изучения кернов, полученных в трех 
скважинах проекта глубоководного бурения DSDP 
[3]. В скважинах DSDP 380 и 381 был пройден полный 
разрез плейстоцена, скважина DSDP 379 не достигла 
подошвы неоплейстоцена [3; 4]. Несмотря на значи-
тельные объемы опробования морского дна, выпол-
ненные разными организациями,  данные глубоко-
водного бурения дополняются только единичными 
описаниями отложений с фауной эоплейстоцена, 
нижнего и среднего неоплейстоцена, по  лученными 
при выполнении пробоотбора грунтовыми труб-
ками на участках материкового склона, где умень-
шается мощность голоценового покрова. Об разцы, 
датированные эоплейстоценом, отобраны на кав-
казском и крымском участках материкового склона. 
К нижнему звену неоплейстоцена относятся еди-
ничные находки глин с нижнечаудинской фауной, 
отобранные на кавказском материковом склоне [5]. 
Верхнеплейстоценовая карангатская фауна описана 
в нескольких грунтовых колонках, отобранных на 
подножии материкового склона у берегов Кавказа 
[6] и на поднятии Архангельского у побережья Тур-
ции [7]. В большинстве случаев результаты опро-
бования ограничены данными о строении разреза 
голоцена и верхнего звена неоплейстоцена (верхней 
части разреза отложений новоэвксина).

В этих условиях, при очевидной недостаточно сти 
данных прямых наблюдений, ведущая роль в  гео   - 
   логических исследованиях на морской части листов 
геологической карты принадлежит сейсмической 
(и сейсмоакустической для верхней части разреза) 
информации, которая является основным источни-
ком сведений для изучения геологического строе-
ния Черноморской впадины. 

Современные представления о тектонике и строе     - 
нии разреза осадочного выполнения глубоководной 
впадины Чёрного моря сформировались в начале 
1980-х  гг., когда были завершены систематические 
сейсморазведочные работы методом общей глубин-
ной точки (далее — ОГТ), покрывшие всю площадь 
морского бассейна и обеспечившие выполнение 
сейсмостратиграфического расчленения осадочного 
чехла [8; 9]. В разрезе кайнозойского осадочного 
выполнения Черноморской впадины были вы де                       - 
лены четыре опорных отражающих горизонта: В — 
отвечающий подошве отложений антропогена, I  — 
сопоставленный с подошвой верхнего миоцена, 
Iа — в кровле отложений олигоцена — нижнего мио-
цена (майкопской серии), IIа — увязанный с кровлей 
эоцена. Объемная модель сейсмостратиграфиче-
ского расчленения осадочного выполнения впадины, 



которую образует каркас сейсмогеологических про-
филей, увязанных по опорным границам и привя-
занных к единой и местной стратиграфическим шка   - 
  лам, была взята за основу при разработке ле  ген-
ды для морской части Кавказской серии листов 
ГК-200 (В. М. Андреев, А. С. Горшков, Р. А. Казанцев, 
НПО «Юж   моргеология», 1998 г.). 

Корреляция опорного отражающего горизонта 
В по всей площади глубоководной котловины обес-
печила выделение четвертичной части разреза оса       - 
дочного выполнения Черноморской впадины. Выше 
горизонта В на всей площади глубоководной котло-
вины был прокоррелирован горизонт Б. На основа-
нии данных бурения скважины DSDP 379 сейсмо-
комплекс (далее — СК), залегавший выше горизонта 
Б, был отнесен к неоплейстоцену, а СК В-Б  — к от   - 
ложениям эоплейстоцена. Однако данные сейсмо-
разведки ОГТ, составившие основу модели сейсмо-
стратиграфического расчленения осадочного чехла, 
не давали надежных оснований для стратиграфиче-
ского расчленения отложений неоплейстоцена [9]. 
Решение этой задачи обеспечило выполнение иссле-
дований методом непрерывного сейсмоакустическо -
го профилирования (далее — НСАП) и опробования, 
которые проводились в  составе ГСШ масштабов 
1 : 200 000 (далее — ГСШ-200) и 1 : 1 000 000 (далее — 
ГСШ-1000) на листах Кавказской серии в период 
1986–2005 гг.

Первые по времени работы с подготовкой к из    -
данию листов Кавказской серии выполнялись на 
эро     дированном материковом склоне, отличавшем-
ся значительной обнаженностью. В этих условиях, 
при составлении геологической карты четвертичных 
образований, стратификация разреза  квартера осно-
вывалась на опробовании в обнажениях на бор  тах 
каньонов выходов СК, выделяемых по данным НСАП. 
Изучение микрофауны позволило  выполнить сейсмо-
стратиграфическое расчленение разреза, выделить 
в Туапсинском прогибе СК эоплейстоцена и нижнего 
звена неоплейстоцена, также было под  твержде но 
отнесение СК В-Б глубоководной котловины к эо плей  -
стоцену, а разреза, залегающего выше горизонта Б — 
к неоплейстоцену [2; 10].

Новым этапом исследований четвертичных обра-
зований в глубоководной котловине стали регио-
на льные работы НСАП и пробоотбор 2003–2005 гг. 
и работы по подготовке к изданию листа L-37-XXXII, 
при выполнении которых были пройдены профили 
НСАП через скважину DSDP 379. На основании ана    - 
лиза материалов НСАП был детально изучен глубо-
ководный конус выноса Кубани, на основе положе-
ний климатостратиграфии выполнено сейсмостра -
тиг рафическое расчленение разреза конуса [11; 12]. 
Выделенная в разрезах НСАП отражающая  граница 
А в подошве конуса выноса была датирована кров-
лей чаудинских отложений. Важное значение при 
разработке методических подходов к решению за   -
дачи расчленения толщи неоплейстоцена на этом 
этапе имел опыт работ по сейсмостратиграфиче ско -
му расчленению конусов выноса Дуная и  Днестра, 
полученный в международных германо-румын ско-
российских рейсах, в которых принимали участие 
специалисты ПО «Южморгеология» [13]. 

В 2020 г., когда начались работы ГСШ-200 на лис   тах 
L-36-XXXV (Ялта) и L-36-XXXVI (прогиб Сорокина), воз-
никла необходимость обеспечить разработ ку ле   генды 
карты четвертичных образований для морской части 
Крымской серии листов ГК-200. В  основу разработки 
легенды Крымской серии легли данные, полученные 
при выполнении специализированных геологосъемоч-
ных работ на листах L-36-XXXV и L-36-XXXVI (рис. 1). 
Спокойное, почти горизонтальное залегание слоев, 
выделяемых в четвертичном разрезе, и широкое пло-
щадное распространение сейсмических горизонтов 
на большей части глубоководной котловины позво-
ляют коррелировать на листах Крымской серии опор-
ные горизонты, выделенные в кавказском разрезе, 
и  использовать при разработке легенды сейсмостра-
тиграфическую схему, разработанную для листов Кав-
казской серии. При выполнении работ и разработке 
серийной легенды был использован большой объем 
архивных данных сейсморазведки, полученных в пе  -
риод 1990–2011  гг., уже после завершения разра -
бот    ки легенды Кавказской серии. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В 2020–2025 гг. в рамках контрактов с ФГБУ «Ин   - 
ститут Карпинского» № 15-3/20-2 и 15-3/23-1 ГНЦ 
АО «Южморгеология» проведены геологосъемочные 
работы масштаба 1 : 200 000 на морской части листа 
L-36-XXXV (Ялта) и на морских листах L-36-XXXVI, K-36-
VI. В составе работ геологической съемки на пло   - 
щади листов выполнены сейсмическое профилиро-
вание ОГТ высокого разрешения (далее — ОГТ ВР) 
и НСАП по сети профилей 10 × 15 км (рис. 1). По про   - 
филям сейсморазведки проведено придонное гео    - 
акус   тическое профилирование (далее — АП) в комп     - 
лексе с гидролокацией бокового обзора (далее —  
ГЛБО). Работы выполнялись с борта НИС «Аквама   - 
рин».

При сейсмопрофилировании ОГТ ВР использова-
лась 240-канальная плавающая коса длиной 3000 м 
Sercel SEAL 408 XL. Шаг каналов сейсмокосы — 12,5 м. 
В качестве источника сейсмического сигнала исполь-
зовался групповой пневмоисточник Bolt 1900LLXT 
(США), содержащий 12 излучателей общим объе-
мом 24,3  л. Для контроля позиционирования косы 
использовалась система Digicourse 5011 Compasses. 
Расстояние между пунктами приема сигнала (шаг 
наблюдений)  составляло 20–25 м, кратность перек  - 
рытия  — 60. Данные сейсморазведки ОГТ об    рабо-
таны по стандартному графу. Для всего объема 
данных проведена постобработка, включавшая про-
цедуры деконволюции, переменной во времени по     - 
лосовой фильтрации, миграции, динамического вы  -
равнивания амплитуд.

При работах НСАП использовался электроис-
кровой источник «спаркер» с энергией разряда 
5000 Дж и основным максимумом энергии в диапа-
зоне частот от 160 до 600 Гц.

АП и ГЛБО выполнялись морским  акустическим 
комплексом МАК-1М. Частота зондирующих импуль-
сов АП составляла 4 кГц, центральная частота излу-
чения ГЛБО НЧ — 34 кГц.
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Рис. 1. Расположение сейсмических профилей ОГТ ВР и НСАП экспедиций в 2021, 2024 гг. (красные линии), архивных 
профилей сейсморазведки ОГТ (зеленые линии) и НСАП (черные линии)

Утолщенными линиями и цифрами показаны фрагменты профилей, представленные на рис. 3–6

Fig. 1. Location of combined high-resolution common depth point seismic profiles and acoustic profiles (red lines) of the 
research cruises in 2021, 2024, archival common depth point seismic profiles (green lines) and acoustic profiles (black lines)

Thickened lines with numbers refer to profile examples in figs. 3–6
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В период камеральной обработки материалов 
ОГТ ВР на основании сопоставления с материа лами 
работ прежних лет на площади глубоководной кот-
ловины выполнено сейсмостратиграфическое рас- 
членение разреза дочетвертичных и   четвер тич- 
  ных образований, а также корреляция опорных 
го   ри  зонтов.

В состав архивных материалов, использованных 
при подготовке к изданию листов ГК-200 и разра-
ботке легенды Крымской серии, вошли: материалы 
региональных работ, выполненных в 1994–1995  гг. 
компанией Western Geophysical (проект UBS94); 

 ма териалы работ ГУП «Союзморгео»,  выполненных 
в  1999  г.; материалы работ, выполненных в 2005  г. 
Polar Trade Research Associates (проект BS05); раз-
резы региональных сейсмических профилей, полу-
ченных в 2011  г. в рамках международного проек-
та «Геология без границ», в реализации которого 
приняли участие специалисты из России, Турции, 
Украины, Румынии, Болгарии и других стран. Особое 
значе ние для разработки легенды имеют материалы 
по стратиграфии поисково-оценочной скважины 
Мария-1, пробуренной в 2018 г. ПАО «НК «Роснефть» 
в партнерстве с Eni на валу Шатского.



Геологические условия площади работ

Выделение четвертичного комплекса в разрезе 
осадочного чехла Черноморского бассейна осно-
вано на прослеживании горизонта В  — опорной 
границы в подошве квартера. Стратиграфическая 
привязка этого горизонта до последнего времени 
оставалась предметом дискуссии [9]. В разбивке 
разреза скважины DSDP 380/380А, предложенной 
А.  П.  Жузе и В.  В.  Мухиной, горизонт В проходит 
в  подошве отложений понтического яруса верх-
него миоцена [4].  В интерпретации П. Стофферса 
и др. он соответствует подошве отложений гелазия 
(Praetiglian warm period) [3]. Учитывая неоднознач-
ность разбивки разреза, основанной на определе-
ниях флоры диатомей, а также принимая во вни   - 
мание ряд дополнительных признаков, опорный 
отражающий горизонт В был принят за подошву 
отложений ан т   ропогена (эоплейстоцена) [8].

Расчленение плейстоценовой части разреза, за-
легающей выше горизонта В, обеспечивается кор-
реляцией в разрезах профилей ОГТ горизонта Б [9]. 
В глубоководной впадине горизонт Б проходит ниже 
забоя скважины DSDP 379, которая в интервале 290– 
640 м вскрыла отложения нижнего неоплейстоцена 
(чаудинского времени), но не вышла из него. На ос        - 
новании данных бурения СК, залегающий выше го  -
ризонта Б, отнесен к отложениям  неоплейстоцена. 
Стра         тиграфическая привязка горизонта Б была под-
тверждена фаунистическими определениями при вы     - 
полнении работ ГСШ-200. Глины туапсинской тол   щи 
эоплейстоцена были подняты на 22 станциях опро-
бования грунтовыми трубками на участках материко-
вого склона, где по данным сейсморазведки выходит 
к поверхности морского дна СК Б-В. Выше горизонта 
Б на 4 станциях были подняты чаудинские глины 
нижнего звена неоплейстоцена [2; 5; 10].

Новые данные для стратификации горизонта  В 
получены при бурении поисково-оценочной сква-
жины Мария-1. Положение горизонта В в ее разрезе 
позволяет датировать его как нижнюю границу чет   - 
вертичных отложений (включая гелазийский ярус). 
Учитывая уверенное, непрерывное прослежива-
ние опорного отражающего горизонта В в районе 
скважины, над валом Шатского и  на всей площади 
глубоководной впадины, данные разбивки разре-
за скважины Мария-1 были приняты за основу 
привязки этого горизонта при разработке сейсмо-
стратиграфической схемы для листов Крымской 
се   рии. Также рекомендовано внести необходимые 
уточнения в существующие легенды карт четвертич-
ных образований Скифской серии листов ГК-1000/3 
и  Кавказской серии ГК-200/2. Принятая датировка 
совпадает с разбивкой разреза скважины DSDP 380, 
предложенной П. Стофферсом и др. [3].

Стратиграфическое расчленение осадочных об   -
ра   зований неоплейстоцена основано на климато-
стратиграфическом принципе, при этом основные 
представления о плейстоценовой истории бассей-
нов Восточного Паратетиса были получены при изу-
чении древних береговых террас трансгрессивных 
серий [14]. Береговые линии эпох регрессий оста-
ются малоизученными, так как располагаются ниже 

уровня моря, во многих случаях на значительном 
расстоянии от побережья, и часто перекрыты совре-
менными морскими отложениями. Представления 
об условиях, существовавших в морских бассейнах 
в эпохи регрессий, основанные на данных ограни-
ченного числа скважин морского бурения, остаются 
фрагментарными. Тем не менее в настоящее время 
накоплен достаточный объем данных, позволяющих 
восстановить историю и оценить амплитуду колеба-
ний уровня моря на северном шельфе Восточного 
Паратетиса в плейстоцене, а также увязать глав-
ные фазы черноморских регрессий и трансгрессий 
с  общей геохронологической шкалой плейстоцена 
[15; 16].

Полную стратиграфическую летопись плейстоце-
новой истории Восточного Паратетиса хранит разрез 
осадочной толщи глубоководной области морских 
бассейнов, в которых эпохи регрессий характеризо-
вались максимальными темпами осадконакопления. 
Самыми выразительными проявлениями эпох черно-
морских неоплейстоценовых регрессий в глубоко-
водной котловине являются глубоководные конусы 
выноса, формировавшиеся у основания материко-
вого склона в эпохи низкого стояния уровня моря, 
когда речные наносы Дуная, Днестра, Днепра, Дона 
и Кубани выносились к бровке шельфа и сгружались 
у подножия материкового склона.

Глубоководный конус выноса Дона–Кубани, вто-
рой по величине в Черноморской впадине после 
Дунайского, простирается от подножия матери-
кового склона на глубинах в несколько сотен 
мет   ров до центра глубоководной котловины (глу-
бины до 2185  м). Его размеры составляют около 
240 км с северо-востока на юго-запад и до 150 км 
в направлении с северо-запада на юго-восток. 
Конус выноса был обнаружен и впервые описан 
на профилях сей   сморазведки ОГТ, выполненных 
ВНИИМоргео в  1969  г. [17]. Толща клиноформ, 
слагающих авандельту и глубоководный конус 
выноса Дона–Кубани, описана в разрезах ОГТ 
при выполнении региональных сейсморазведоч-
ных работ [8; 18]. В разрезах прослежена нижняя 
граница распространения отложений конуса в глу-
боководной котловине, однако низкое разрешение 
сейсмических данных и редкая сеть профилей не 
позволили в тот период исследовать морфологию 
и внутреннее строение конуса.

Первые сведения о строении конуса были полу-
чены в 2000–2005 гг. при выполнении ГСШ масшта- 
бов 1 : 1 000 000 (морская часть листа K-37) и 1 : 200 000 
(морская часть листов L-37-XXXII, L-37-XXV) в вос-
точной части области слившихся конусов Кубани 
и  Дона, к юго-востоку от Анапского каньона, в  ко    - 
торый выходит погребенная речная долина па  лео-   
  Кубани [11; 19]. Благоприятные сейсмогеологиче-
ские условия площади обеспечили детальное изуче-
ние в разрезах НСАП геологического строения кону-
са выноса Кубани. Батиметрическая съемка мно    - 
голучевым эхолотом Simrad EM-12, выполненная в 
1996–1998 гг. с борта НИС «Геленджик», позволила 
исследовать рельеф восточной части слившихся ко  -
нусов выноса Дона–Кубани и описать литодинами-
ческие условия морского дна [20]. 
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В плане глубоководный Кубанский конус вы -
носа имеет грушевидную форму, размеры (10–
60)  ×  85  км. Современное питающее русло конуса 
проходит в направлении к юго-востоку от выхода 
Анапского каньона в подножии крутого ко                      ренного 
склона (рис. 2). Основная масса  осадков конуса 
сосредоточена в правом прирусловом валу, где 
мощность отложений достигает 500 м. Прирусло-
вый вал вдоль левого борта русла развит фрагмен-
тарно (рис. 3). К югу, в направлении к абиссальной 
равнине, мощность отложений прируслового вала 
убывает, и через 40 км конус выклинивается.

Питающее русло конуса в верхней части имеет 
V-образный поперечный профиль, уклон бортов — 
до 8°; ниже  — U-образный. Продольный профиль 
русла вогнутый, уклоны тальвега убывают  от 25 
до  10 м/км. Русло меандрирует, шаг излучин  от 3 
до 20 км, длина излучин первого порядка — 2–4 км, 
угол разворота  — до 90°. Высота правого прирус-
лового вала  до 430 м, прерывистого левого  — 
до 170 м. За левым валом, в подножии материкового 
склона, протягивается узкая полоса аккумулятивной 
равнины шириной до 5–10  км. На глубине 1600 м, 
в из  лучине самого крупного меандра, русло подходит 

Рис. 2. Монтаж сонограмм (амплитуды обратно-рассеянного акустического сигнала) морского дна Чёрного моря, 
полученных многолучевым эхолотом Simrad EM-12

1 — русло подводной долины конуса выноса Кубани; 2 — внешняя граница супрафанов конусов выноса Кубани и Дона; 3 — 
оползень на склоне прируслового вала конуса Кубани; 4 — эрозионные русла на поверхности конуса Дона

Fig. 2. Black Sea bed sonogram mosaic (backscatter acoustic signal amplitudes) by the multibeam acoustic sounder 
Simrad EM-12

1 — channel of the Kuban fan underwater valley; 2 — outer boundary of the Kuban and Don suprafans; 3 — landslide on the 
Kuban deep sea fan levee slope; 4 — erosion channels on the Don deep sea fan surface
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вплотную к коренному склону. От изобаты 1750  м, 
на  траверзе Новороссийска, долина резко откло-
няется к югу, огибая конус выноса. В устье доли-
ны располагается шлейф современных отложений 
(супрафан) поперечником более 70 км (рис. 2).

В дистальной части конуса многочисленные че-
шуйчатые оползни образуют волнисто-грядовую по  -
верхность. Высота гряд от 10 до 30 м, ширина — от 0,5 
до 1,5  км, длина  — до 5–7 км. На  западном фланге 
конуса закартирован гигантский оползень, вытяну-
тый по меридиану [21]. Размеры оползня 24 × 10 км, 
мощность — до 100 м, объем — 15–17 км3.

В разрезах НСАП в области конуса выноса Куба-
ни, выше горизонта А, была выделена последова-
тельность перекрывающих друг друга линзовидных 
тел с низкоамплитудной записью, разделенных сей-
смопачками высокоамплитудных субпараллельных 
отражений А’, А’’, А’’’ и А’’’’. Сейсмопачка субпараллель-
ных отражений прослеживается и у поверхности 
морского дна. Горизонты А1–А4 в кровле слоистых 
сейсмопачек А’, А’’, А’’’ и А’’’’ совпадают с одноимен-
ными горизонтами в разрезах ОГТ (рис. 3). Разде-
ленные сейсмогоризонтами клиноформы СК А3–А4 
и А4–Дно ассоциируются с прирусловыми валами 
конуса выноса Кубани. В разрезах НСАП низкоам-
плитудная хаотическая и неяснослоистая запись 
клиноформ по мере удаления от русла сменяется 
низкоамплитудной слоистой. Горизонт А4 в кровле 
СК А3–А4 в скважине DSDP 379 коррелируется на 
уровне кровли карангатских глин — 83 м ниже дна 
моря. Постройки СК А1–А2 и А2–А3 в основании 
клиноформ Кубанского конуса принадлежат конусу 
выноса Дона [11]. В дистальной части конуса Кубани, 
ниже СК А1–А2, в разрезах выделяется линзовидное 
тело с хаотической записью СК А–А1. Горизонт А 
в подошве СК по двум профилям НСАП прослежен 
до скважины DSDP 379 , где он проходит на времени 
0,6 с под морским дном, вблизи кровли отложений, 
которые соответствуют по палеонтологическим 
данным эпизоду "pre-α". Этот этап с относительно 
теплым климатом [4] ассоциируется с раннечадау-
динским интергляциалом, предшествующим Дон-
скому оледенению. 

На основе существующих представлений о глав-
ных фазах черноморских регрессий и трансгрессий 
было выполнено сейсмостратиграфическое расчле-
нение построек конуса выноса. Выделяемое на раз-
резах линзовидное тело конуса выноса Дона первой 
генерации (СК А–А1) ассоциируется с сопровождав-
шей Донское оледенение (МИС  16) регрессией, 
разделяющей раннечаудинскую и позднечаудин-
скую трансгрессии Понта; линзовидная постройка 
конуса выноса Дона второй генерации — с эпохой 
послечаудинской регрессии (МИС 12), а тело конуса 

выноса третьей генерации  — с эпохой регрес-
сии (МИС  8), разделяющей узунларскую и шахей-
скую трансгрессии Понта. Клиноформы, связанные 
с Анапским каньоном, ассоциируются с отложения-
ми прирусловых валов предкарангатского (МИС  6) 
и нерасчлененного послекарангат-новоэвксинского 
(МИС  4-2) конусов выноса Кубани. Выполненная 
реконструкция истории развития конуса показала, 
что в раннем и среднем неоплейстоцене Кубань впа-
дала в Дон, конус которого накапливался с раннего 
неоплейстоцена [12].

Новые данные для стратификации конуса вы  -
носа Дона–Кубани были получены при выполне    - 
нии  ГСШ-200 на площади листов L-36-XXXV, -XXXVI 
и K-36-VI. 

РЕЗУЛЬТАТЫ

Донской конус веерообразной формы образует-
ся вокруг двух сближенных подводных каньонов, 
пересекающих материковый склон на траверзе 
Керченского пролива, на продолжении погребен-
ного палеорусла Дона. При выполнении батиме-
трической съемки многолучевым эхолотом Simrad 
EM-12 на современной поверхности конуса выноса 
были обнаружены и детально обследованы эрози-
онные русла, которые берут начало от каньонов 
на материковом склоне (рис. 2). От устья каньонов, 
вблизи изобаты 400 м, русла проходят в южном 
направлении до глубины 1700 м. Ширина русел 
варьирует от 4 до 5 км. В верхней части конуса 
профили русел V-образные, асимметричные. Высота 
правого борта более глубокого западного русла 
над тальвегом достигает 200 м, левого  — 150 м. 
Уклоны правого борта каньона в верхней и средней 
частях конуса достигают 10°, в нижней  — убывают 
до 5°. Уклоны левого борта убывают от 5° в верхней 
части конуса до 3° в средней. Продольный про-
филь русел вогнутый, уклоны тальвега убывают  от 
100 м/км в верховьях долины до 30 м/км в нижней 
части конуса. Восточное русло слабо меандри    рует. 
Западное русло плавной дугой огибает поднятие 
ре      льефа, отражающее возвышенность новейшей 
ак    кумулятивной постройки Донского конуса выноса. 
В дистальной части конуса в устье русел формируют-
ся обширные лопастевидные шлейфы современных 
осадков (супрафаны), хорошо читаемые на монтаже 
сонограмм многолучевого эхолота (рис. 2).

В разрезах архивных профилей ОГТ и НСАП 
в  верхней и средней частях конуса удается разли-
чить серию аккумулятивных построек конуса выноса 
Дона с характерными формами русел и прирусловых 
валов. Формы рельефа двух  новейших построек 

Рис. 3. Фрагмент временного разреза профиля НСАП (a) и профиля ОГТ (b) с элементами геологической интерпре-
тации. Современное русло и прирусловые валы неоплейстоценового конуса выноса Кубани

Положение профилей показано на рис. 1

Fig. 3. Fragment of time cross-sections of acoustic (a) and common depth point seimic (b) profiles, with geologic interpretation 
included. Modern channel and levees of the Neopleistocene Kuban deep sea fan 

Refer to the profile location in fig. 1
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конуса выноса Дона проявлены в релье  фе морско-
го дна, однако имеющийся материал не позволяет 
выполнить стратиграфическое расчлене ние разреза 
верхней части конуса. Вместе с тем материа  лы ОГТ ВР 
и НСАП, полученные при  выполнении ГСШ-200 в со   - 
    вокупности с привлеченными архивными ма   териа-
лами, позволили впервые    выпол  нить сейсмостра-
тиграфическое расчленение разреза  ниж    ней части 
конуса выноса Дона на площади лис   тов L-36-XXXV, 
-XXXVI и K-36-VI (рис. 4). 

Горизонт в подошве отложений конуса выноса 
Дона по сети связующих профилей ОГТ был прокор-
релирован в прикавказскую область бассейна, где 
он совпадает с горизонтом А, который ассоции ру-
ется с  кровлей нижнечаудинского мариния. На  ос -
новании анализа характера записи, непрерывности, 
амплитуды сейсмических границ и внешней геоме-
трии объектов в сейсмических записях выше гори-
зонта А выделяется серия из шести СК, разде ленных 
сейсмогоризонтами А1–А5. В каждой из шести пос -
троек хаотические неяснослоистые и  прозрачные 
сейсмофации интерпретируются как комплекс от  -
ложений турбидитов системы русла и прирусловых 
валов конуса выноса, формировавшихся в периоды 
низкого стояния уровня моря ледниковых эпох нео     - 
плейстоцена. Сейсмогоризонты, разделяющие СК, 
представляют собой пачки непрерывных парал  -
лельных сейсмических отражающих границ и ассо-
циируются с гемипелагическими отложениями эпох 
трансгрессий.

Вместе со слоистыми сейсмопачками (горизон-
тами), разделяющими/перекрывающими линзы хао-
тических неяснослоистых прозрачных сейсмофаций, 
выделяемые СК шести генераций конуса выноса от   - 
вечают стратиграфическим надгоризонтам (клима-
торитмам) неоплейстоцена (таблица). 

За основу стратиграфической привязки описан-
ных СК была принята предложенная Т. А. Яниной схе-
ма корреляции трансгрессивно-регрессивных собы-
тий неоплейстоцена Понта с ледниково-межледни-
ковой ритмикой Русской равнины [15]. При этом 
были учтены схема корреляции СК конуса выноса 
Дуная, Днестра и Днепра, кривая изменения уровня 
моря из работы К.  Уингут, Х.  K.  Вонга, Н.  Панина 
[22] и представления о едином древнеэвксин-узун-
ларском трансгрессивном цикле М.  В.  Муратова, 
при нятые при подготовке к изданию геологической 
карты четвертичных отложений листа L-36 (K-36).

От конусов Дона и Кубани сейсмогоризонты 
A1–A4 прослежены в глубоководную котловину и на 
подножие материкового склона (рис. 4). На основа-
нии сопоставления разрезов ОГТ с разрезами НСАП 

опорные горизонты коррелируются и в материалах 
НСАП, позволивших при благоприятных сейсмогео-
логических условиях получить более детальную ха        - 
рактеристику разреза в глубоководной котловине 
и на материковом подножии, за границами построек 
конуса выноса. 

При сопоставлении разрезов профилей ОГТ  ВР 
и  НСАП в дистальной части конусов выноса прояв-
ляется характер сейсмических границ, разделяющих 
постройки конусов выноса. Сейсмостратиграфиче-
ское расчленение конуса выноса основано на просле-
живании в разрезах сейсмогоризонтов (сейсмопачек 
высокоамплитудных субпараллельных отражений), 
разделяющих линзы низкоамплитудных сейсмофа-
ций. Внешние границы низкоамплитудных сейсмофа-
ций формируются в процессе постепенного продви-
жения дистальных частей построек конуса выноса 
в глубоководную область в эпохи регрессий. В эпохи 
трансгрессий на поверхности конуса выноса форми-
руется конденсированный транс   грес   сивный разрез. 
На профилях НСАП граница прозрачной и слоистой 
сейсмической записи по латерали пересекает оси 
синфазности, смещаясь на разные возрастные уровни 
(рис. 5). Таким образом, разделяющие постройки ко   - 
нусов выноса сейсмопачки высокоамплитудных суб   - 
параллельных отражений и соответствующие им 
  сейс мические горизонты представляют собой диах -
ронные «миграционные» границы.

Сейсмофациальный анализ разрезов НСАП поз  -
волил дополнительно расчленить СК на участках 
морского дна, расположенных в зоне действия 
склоновых процессов на материковом подножии 
и на абиссальной равнине. В благоприятных сейсмо-
геологических условиях разрез каждого СК удается 
разделить на два сейсмоподкомплекса (далее — 
СПК): СПК  высокоамплитудных субпараллельных 
отражений в верхней части разреза и СПК с низко-
амплитудной полупрозрачной записью в нижней 
части СК. Слоистые СПК в верхней части разреза СК 
отделяются от СПК с прозрачной записью горизон-
том в подошве слоистого СПК, который индексиру-
ется добавлением буквы «к» к индексу горизонта, 
распо ложенного на верхней границе слоистого СПК: 
А3–А3к, А4–А4к и др. (рис. 6). При интерпретации 
материалов НСАП была использована методика 
сейс   мостратиграфического анализа, разработанная 
Н. Я. Куниным, Е. В. Кучеруком [23; 24]. Слоистая сей-
смопачка в верхней части разреза СК ассоциирует            - 
ся с гемипелагическими отложениями эпох транс-
грессий Понта. Прозрачные неяснослоистые сей-
с    мофации в нижней части разреза СК  сопостав   ля   - 
ются с турбидитами, накапливавшимися в условиях 

Рис. 4. Фрагменты временных разрезов профилей ОГТ (а) и ОГТ ВР (b) с элементами геологической интерпретации

В верхней части разреза выделены четыре СК, ограниченных сейсмическими горизонтами A1–A4 и Д (дно) и состоящих из 
наборов парасеквенций, которые интерпретируются как отложения фаз высокого и низкого стояния уровня моря. Положение 
профилей показано на рис. 1

Fig. 4. Fragments of common depth point (a) and high-resolution common depth point seismic (b) profile time cross-
sections, with geological interpretation included

The upper section presents four seismic complexes limited to seismic horizons A1–A4 and Д (bed) and consisting of parasequences 
sets interpreted as deposits of high and low sea level phases. Refer to the profile location in fig. 1



0 5000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000
Пикеты, м

3,00

3,05

3,10

А4

А3

Т, с

ЮЗ СВ

Рис. 5. Фрагмент временного разреза профиля НСАП с элементами геологической интерпретации. Положение сейс-
могоризонта А4, выделяемого в разрезах ОГТ ВР, в дистальной части конуса выноса Дона

Положение профиля показано на рис. 1

Fig. 5. Fragment of the acoustic profile time cross-section, with geological interpretation included. Location of seismic 
horizon A4 correlated in the high-resolution common depth point seismic sections in the distal part of the Don deep sea fan

Refer to the profile location in fig. 1

 лавинной седиментации периодов неоплейстоцено-
вых регрессий (таблица).

На абиссальной равнине по мере удаления от об    - 
 ласти действия склоновых процессов мощность 
слоистых СПК возрастает, и у юго-западной границы 
листа L-36-XXXV (Ялта) неяснослоистые сейсмопачки 
в нижней части СК не выделяются. Однако корреля-
ция горизонта в подошве слоистого СПК в благопри-
ятных сейсмогеологических условиях обеспечивает 
расчленение СК в области с однородной слоистой 
записью в глубоководной котловине. 

По профилям НСАП, пройденным при выполне-
нии ГСШ-1000, горизонты А1–А5 прослежены до 
скважины DSDP 379. СК А–А1 в скважине соответ-
ствует интервал от 400 до 580 м. Нижней части СК, 
синхронной конусу выноса Дона первой генера ции, 
в разрезе скважины отвечают отложения терриген-
ных илов с прослоями карбонатов пачки 9, фор  - 
мировавшиеся в условиях сурового климата, выде-
ляемого по результатам анализа палинологических 
спектров «эпизода α» [3], ассоциирующегося с эпо-
хой Донского оледенения (МИС 16). Накопление 
осадков верхней части СК А–А1 происходило в эпо-
ху относительно мягкого климата, выделяемого по 
результатам анализа палинологических спектров 
эпизода "Аnna" [3], соответствующего эпохе поздне-
чаудинской трансгрессии (МИС 13–15) [15].

СК А1–А2 в скважине DSDP 379 соответствует 
интервал от 222 до 400  м, который включает тер-
ригенные илы верхней части пачки 8 (400–273 м) 
и терригенные илы, обогащенные диатомеями и кок-
колитами пачки 7 (273–222 м) [4]. Отложения нижней 
части СК, синхронные с отложениями конуса выноса 
Дона второй генерации, накапливались в эпоху пос -
лечаудинской регрессии Понта (МИС 12). В разрезе 
скважины они ассоциируются с отложениями эпохи 
холодного климата «эпизода-β», выделяемого по 
результатам анализа палинологических спектров [3]. 
Отложения верхней части СК соответствуют выде-
ляемому по данным анализа распределения диато-
мовых комплексов слою VII [4] и относятся к эпохе 
древнеэвксинской, палеоузунларской и эвксинской 
трансгрессии Чёрного моря (МИС 9–11).

Отложениям СК А2–А3 в разрезе скважины 
DSDP 379 соответствуют терригенные илы нижней 
части пачки 6 (140–222 м). Отложения конуса выноса 
До    на третьей генерации и прозрачной сейсмофации 
в  нижней части СК (СПК А2–А3к)  сопоставляются 
с эпохой послеузунларской регрессии Чёрного мо   -
ря. В разрезе скважины им соответствуют илы выде-
ляемого по данным диатомового анализа слоя VI [4]. 
Отложения слоистой сейсмофации (СПК А3к–А3) со   - 
поставляются с терригенными илами слоя V, накоп-
ление которых происходило в условиях ашейской 
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Рис. 6. Фрагмент временного разреза профиля НСАП с элементами геологической интерпретации

Выделение СПК. Слоистые СПК отделяются прозрачным горизонтом, индексируемым добавлением буквы «к» к индексу верхней 
границы слоистого СПК: A3–A3к, A4–A4к и т. д. Положение профиля показано на рис. 1

Fig. 6. Fragment of the acoustic profile time cross-section, with geological interpretation included

Seismic subcomplexes identified. Bedded seismic subcomplexes are separated by the transparent horizon indexed with k added 
to the index of the upper boundary of the bedded seismic complex: A3–A3к, A4–A4к, etc. Refer to the profile location in fig. 1

трансгрессии Чёрного моря в период одинцовского 
межледниковья Русской равнины [15].

СК А3–А4 в скважине DSDP 379 соответствует 
толща терригенных илов верхней части пачки 6 
(99–140 м) и слой сапропеля пачки 5. Прозрачная 
сейсмофация СПК А3–А4к в нижней части разреза 
ассоциируется с отложениями предкарангатской 
регрессии (выделяемые на основании анализа диа-
томей отложения слоя IV) [4]. С отложениями СПК 
А4к–А4 ассоциируются терригенные илы карангат-
ской трансгрессии (отложения слоя III). 

Отложениям СК А4–А5 в скважине DSDP 379 со   -
ответствуют терригенные илы нижней части слоя 
II, датированного на основании анализа диатомей 
посткарангат–новоэвксином [4]. Посткарангатские 
отложения (СПК А4–А5к) в разрезе скважины ассо-
циируются с обогащенными кокколитами терри-
генными илами пачки 4 (64–99 м). С отложениями 
сурожской трансгрессии СПК А5к–А5 ассоциируется 
терригенный ил нижней части пачки 3 (32–64 м).

СК А5–А6 и А6–Д описаны в разрезах АП и оп -
робованы с помощью прямоточных трубок. Проз -
рачная сейсмофация СК А5–А6 ассоциируется с от    - 

ложениями новоэвксинской регрессии (МИС 2). 
В скважине DSDP 379 к новоэвксину относятся тер-
ригенные илы верхней части пачки 3 (3–32 м). Пач   - 
ка высокочастотных отражений СК А6–Д ассоци-
ируется с отложениями черноморской (голоцено-
вой) трансгрессии (МИС 1). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

При мощности осадочного чехла четвертичных 
образований, превышающей 3 км, глубина обследо-
вания разреза грунтовыми трубками не превосходит 
10 м, а объемы бурения в глубоководной котловине 
крайне ограничены. В этих условиях основная ин   - 
формация о геологическом строении впадины по  -
лучается в виде временных разрезов сейсмических 
профилей. Благоприятные сейсмогеологические ус    - 
ловия, существующие в глубоководной области, поз -
воляют коррелировать отражающие сейсмические 
границы, выделяемые в сейсмических разрезах, по   - 
лученных методом общей глубинной точки (ОГТ и 
ОГТ ВР), на всей площади глубоководной  котловины. 



Сейсмостратиграфическая схема неоплейстоцена конуса выноса Дона,  
подножия материкового склона и глубоководной равнины Чёрного моря

Neopleistocene seismic stratigraphic scheme of the Don deep sea fan, continental slope foot, and the Black Sea deep-sea plain

Климатические полуритмы 
(климатолиты)

Индекс
Морские 

изотопные 
стадии (МИС)

Расчленение разреза  
скважины DSDP 379  

по комплексам диатомей

Сейсмокомплексы  
ОГТ/НСАП

Сейсмоподкомплексы  
НСАП

Новоэвксин-черноморской 
трансгрессии

sH 1

Слои I и II А4–Д

А6–Д

Новоэвксинской регрессии 
(шестой генерации)

sIIIne 2 А5–А6

Сурожской трансгрессии sIII2²3 3 А5–А5к

Послекарангатской регрессии 
(пятой генерации)

sIII2 4 А4–А5к

Карангатской трансгрессии sII6²III1 5 Слой III

А3–А4

А4–А4к

Предкарангатской регрессии 
(четвертой генерации)

sII6 6 Слой IV А3-А4к

Шахейской трансгрессии sII5 7–8 Слой V

А2–А3

А3–А3к

Послеузунларской регрессии 
(третьей генерации) II4 8 Слой VI А2–А3к

Древнеэвксин-узунларской 
трансгрессии 

sI8²II3 9–11 Слой VII

А1–А2
Послечаудинской регрессии 

(второй генерации)
sI8 12 Слой VIII

Позднечаудинской трансгрессии sI4²7 13–15

А–А1
Внутричаудинской регрессии 

(первой генерации)
sI4 16

Источник: расчленение разреза скважины по комплексам диатомей — по [4]

Source: well section subdivision by diatom complexes — from [4]

Для стратиграфической привязки сейсмических гра-
ниц наряду с имеющимися скважинами может быть 
использовано сейсмостратиграфическое расчлене-
ние разрезов неоплейстоценовых конусов выноса 
Кубани, Дона, Дуная и других крупных рек, с выде-
лением в разрезе построек, соотносимых с этапами 
черноморских регрессий. Ряд особенностей разреза 
глубоководных конусов выноса Дона и Кубани поз    -
воляет рассматривать его как региональный стра -
тотип (сейсмостратотип) стратиграфических границ 
для неоплейстоцена глубоководной котловины Чёр -
ного моря:

— разрез включает полную последовательность 
отложений без перерывов осадконакопления;

— разрез характеризуется присутствием макси-
мального разнообразия сейсмофаций, обеспечива-
ющих выделение пограничных стратонов;

— корреляция сейсмогоризонтов от дистальной 
части конусов позволяет выделять сейсмостратигра-
фические подразделения в сейсмических разрезах 
в глубоководной котловине за границами конуса. 

Как было показано, разделяющие постройки ко            - 
нусов выноса сейсмопачки высокоамплитудных суб- 
параллельных отложений и соответствующие им 
сейсмические горизонты представляют собой диах  -
ронные «миграционные» границы. Формально они не 
могут рассматриваться как хроностратигра  фические 
границы. Тем не менее сейсмостратигра фическое 
расчленение разреза конуса выноса, основанное на 
корреляции границ, разделяющих низкоамплитудные 
сейсмокомплексы, представляется весьма эффектив-
ным, поскольку их совокупность обеспечивает надеж-
ную основу для выделения в разрезе неоплейстоцена 
комплексов отложений, отвечающих основным фа   - 
зам черноморских регрессий и трансгрессий. Необ-
ходимо при этом учитывать характерный для стра-
тиграфии неоплейстоцена феномен диахронности 
стратиграфических границ выделяемых стратонов.

Сейсмостратиграфическая схема, основанная на 
расчленении неоплейстоценового разреза конусов 
выноса Кубани и Дона, была принята за основу при 
выполнении геологосъемочных работ на листах 
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L-36-XXXV, -XXXVI и K-36-VI [25]. В сейсми ческих раз-
резах, полученных методом общей глубинной точки 
(ОГТ и ОГТ ВР) и непрерывного сейсмоакустического 
профилирования на площади конуса Дона, выде-
лены сейсмокомплексы, которые ассоциируются 
с  надгоризонтами (климаторитмами) региональной 
климатостратиграфической шкалы неоплейстоцена 
Чёрного моря (таблица). Разделяющие их сейсмого-
ризонты А1–А5 ассоциируются с границами в подо-
шве климаторитмов. Прослеживание горизонтов за 
границами конуса  выноса обеспечило расчленение 
разреза отложений неоплейстоцена в глубоково-
дной котло вине на площади листов L-36-XXXV, -XXXVI  
и K-36-VI. Отложения неоплейстоцена, мощность кото-
рых достигает 1500 м, подразделены на пять сейсмо-
комплексов, отвечающих надгоризонтам. На участках 
с благоприятными сейсмическими условиями в сейс-
мических разрезах, полученных методом непрерыв-
ного сейсмоакустического профилирования, допол-
нительно выделены сейсмоподкомплексы, отвечаю-
щие климатолитам («криохронам» и «термохронам»). 
По облику в сейсмической записи в разрезах сейсмо-
подкомплексов были выделены и  закартированы 
сейсмостратиграфические подраз деления, соответ-
ствующие  стратиграфо-генетическим подразделе-
ниям неоплейстоцена (морские нефелоиды, морские 
турбидиты, фации русел и прирусловых валов под-
водных долин, фации осадочных волн, оползневые 
фации морского декливия и др.).
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Аннотация. В пределах уникальных россыпных месторождений Эбелях, Биллях 
и Маят, расположенных в Анабарском алмазоносном районе, в делювиальных 
отложениях широко развиты глыбы конгломератов, содержащих алмазы и вы  -
сокие концентрации индикаторных минералов кимберлитов. Конгломераты 
в коренном залегании не установлены. По единичным находкам фауны была 
выдвинута гипотеза о каменноугольном возрасте данных образований, что 
предполагает палеозойский возраст коренного источника эбеляхских россыпей. 
Однако поиски коренных месторождений, проводимые в соответствии с этой 
парадигмой, не дают положительных результатов. В работе представлены ана   - 
литические материалы U-Pb датирования (SIMS SHRIMP-II) детритовых цир -
конов из данных конгломератов, доказывающие широкий их возрастной диа    - 
пазон с наиболее молодыми меловыми значениями, соответствующими воз- 
  расту формирования раннемеловых эрозионно-карстовых депрессий, широко 
развитых в исследуемом регионе. Полученные материалы указывают на нео б   - 
ходимость существенной корректировки методики поисков коренных место -
рождений алмазов в Анабарском районе с учетом мезозойского возраста 
искомых кимберлитов, что существенно снизит стоимость работ.

1
1 1 3

Abstract. In the Anabar diamondiferous region, within the unique placer deposits 
of the Ebelyakh, Billyakh, and Mayat rivers, blocks of conglomerates containing dia-
monds and high concentrations of kimberlite indicator minerals are widespread in 
the deluvial sediments. These conglomerates have not been identified in situ. Single 

Научная статья

Ключевые слова: циркон, U-Pb возраст, 
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fossil findings proposed the Carboniferous age for these formations, which implies 
the Paleozoic age for the primary source of the Ebelyakh placers. This paradigm 
encourages exploration for the primary sources of the unique placers but without 
success. The paper presents U-Pb (SIMS SHRIMP-II) detrital zircon dating data from 
these conglomerates; they demonstrate a wide age range, with the youngest values 
corresponding to the Early Cretaceous, which correspond to the timing of erosion-
al-karst depressions developed extensively in the study area. These findings require 
a substantial revision of strategies for primary diamond deposits exploration in the 
Anabar region, accounting for the Mesozoic age of the target kimberlites, which 
could significantly reduce exploration costs.

Funding: the Federal Subsoil Resources Man  - 
agement Agency support ed the re search 
(state geological study, no. 049-00018-22-0 
dated 14.01.2022).

For citation: New data on the age of an- 
   cient conglomerates in the Ebelyakh, Bil-
lyakh, and Mayat River basins and their 
implications for commercial  diamond 
potential, Republic of Sakha (Yakutia)  / 
S. A. Grakhanov [et al.]. Regional Geo  logy 
and Metallogeny. 2025; 32 (3): 22–38. 
https://doi.org/10.52349/0869-7892_  
2025_103_22-38

ВВЕДЕНИЕ

С середины прошлого и в начале настоящего сто-
летия в Анабарском алмазоносном районе активно 
проводились поисковые работы на коренные источ-
ники алмазов. Основанием для этого послужили 
ураганные концентрации алмазов в  современном 
аллювии р. Эбелях и ее притоках Ыраас-Юрях, 
Гусиный, Холомолоох, Моргогор (рис.  1), а также 
высокие содержания кристаллов в реках Биллях 
и Маят, в комплексе надпойменных террас и погре-
бенном аллювии позднечетвертичных долин, эрози-
онно-карстовых депрессиях неогенового и мелового 
возрастов и подстилающих корах выветривания [1]. 
Алмазы данных россыпей, разобщенных в простран-
стве и различных по генезису и возрасту, по своим 
типоморфным особенностям близки, что предпола-
гает их общий коренной источник, за исключением 
небольшой части неизношенных алмазов уральского 
и жильного типов, имеющих местный источник [1]. 
Долгое время в научной среде не возникало сомне-
ний относительно возраста их коренного ис   точника: 
считалось, что ими должны быть кимберлиты палео-
зойского возраста, как и эксплуатируемые место-
рождения центральной части Сибирской провинции 
(трубки Мир, Интернациональная, Удачная, Айхал, 
Юбилейная и др.). При этом прошла незамеченной 
работа [2] по датированию кимберлитовых цир-
конов уран-свинцовым методом из россыпей рек 
Эбелях и  Анабар, где были выделены зерна только 
с триасовыми датировками, а среднепалеозойские 
спектры среди изученных образцов отсутствовали. 
Опробование базальных горизонтов верхнепалео- 
з ойских отложений тоже не привело к положительно-
му результату, так как ореолов индикаторных мине-
ралов кимберлитов не было установлено. Высокие 
концентрации пикроильменита и  единичные зерна 
пиропа были определены в глыбах кварцевых граве-
литов и конгломератов, отнесенных к палеозойскому 
возрасту, но не обнаруженных в коренном залегании. 
Данные образования косвенно подтверждали палео-
зойский возраст коренных источников эбеляхских 
россыпей. Выявленные в этих конгломератах еди-
ничная морская водоросль Ungdarella и одна башен-
ковая гастропода свидетельствовали об их каменно - 
угольном возрасте [3]. Необходимо отметить, что  
в «карбоновых» глыбах с р. Кумах-Юрях (левый приток 
р. Эбелях) присутствовала галька с остатками трило-
битов Trip lagnostus gibbus и Triplagnostus anabarensis, 
отнесенных к амгинскому ярусу среднего кембрия1. 

Однако находки фауны в грубокластических толщах 
вряд ли могут однозначно указывать на возраст рас   - 
сматриваемых образований, так как они могли посту-
пать из более древних толщ, размываемых при фор-
мировании конгломератов. Безусловным является 
лишь тот факт, что данные отложения не древнее 
карбона. 

«Каменноугольные» конгломераты были опробо-
ваны Эбеляхской партией Амакинской экспеди ции2. 
В пробе объемом 25 м3 установлены значи тельные 
концентрации пикроильменита, реже пиро  па и хром -
шпинелида; алмазы не обнаружены. Обогащение 
литифицированных разностей было произведено по 
россыпной схеме, с частичным дроблением исход-
ного материала и в присутствии автора статьи, поэ-
тому достоверность результатов вызывает большие 
сомнения, но, к сожалению, в  те годы Эбеляхская 
партия не располагала техническими средствами, 
чтобы провести обогащение по коренной схеме 
с дроблением и истиранием скальных пород. Одна-
ко наличие минералов-спутников алмаза указывало 
на потенциальную алмазоносность пород. 

М. В. Михайловым3 предпринята повторная по    -
пытка опробования данных образований. В 76 про -
бах общим весом 1,1 т с бассейна р. Эбелях был 
найден кристалл алмаза, установлены высокие кон   - 
центрации пикроильменита, реже встречался хром -
шпинелид и обнаружены знаки пиропа. 

Геологи АО «Алмазы Анабара» демонстрирова-
ли автору статьи образец гравелита, найденного 
в бассейне р. Маят, с включением крупного кристал-
ла алмаза VII разновидности размером 0,7 × 0,5 мм. 

Установление возраста рассматриваемых конгло-
мератов и их связь с промышленной алмазоносно-
стью является актуальной задачей в решении вопро-
са о коренных источниках россыпей бассейнов рек 
Эбелях, Биллях и Маят. В представленной работе 
впервые приводятся аналитические результаты дати-

1 Состав и условия образования мезозойских и кайнозойских от-
ложений палеодепрессий Анабаро-Уджинского района. Отчет по 
теме «Состав и условия образования древних россыпей алмазов 
Чымаро-Уджинского района» / А. Н. Евдокимов [и др.]. Л., 1983.
2 Отчет о результатах детальных поисков коренных и россып-
ных месторождений алмазов в бассейнах рр. Эбелях, Биллях 
и на левобережье р. Майат / В. М. Куницкий [и др.]. Нюрба : 
Амакинская ГРЭ, 1980.
3 Геология и вещественный состав нижнекаменноугольных от-
ложений Эбеляхской площади в связи с проблемой коренной 
алмазоносности (отчет по теме № 69) / М. В. Михайлов [и др.]. 
СПб. : ВСЕГЕИ, 1995.



рования циркона (U-Pb метод, SIMS SHRIMP-II) из «ка  -
менноугольных» конгломератов, полученные в 2011 г. 
[4], а также в рамках работ Института Карпинского 
в 2022–2024 гг. по изучению кимберлитовых крис-
таллов циркона из алмазных россыпей Сибирской 
платформы.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В работе представлены результаты исследова-
ния авторской коллекции кристаллов циркона из 
«каменноугольных» конгломератов (пробы 610, 
32024). Кристаллы выделены из алмазосодержащих 
конгломератов бассейна р. Ыраас-Юрях, левобере-
жья р. Эбелях. Для датирования были выбраны раз-
личные по морфологии и цвету кристаллы, в  даль-
нейшем имплантированные с зернами цирконовых 
стандартов Temora-2 и 91500 в эпоксидную смолу 
и пришлифованы. По оптическим и катодолюминес-
центным изображениям определялись участки да    - 
тирования. 

U-Pb датирование проведено на ионном микро-
зонде SHRIMP-II в Центре изотопных исследований 
ФГБУ «Институт Карпинского». Возрасты получены 
с ис  пользованием вторичного электронного умножи-
теля в одноколлекторном режиме по методике, опи-
санной в [5]. Первичный пучок ионов кислорода имел 
интенсивность 3 нА, пятно (кратер) около 25  мкм 
в диаметре. В программе Squid-11 обработаны полу-
ченные данные. Относительно стандартного циркона 

Temora-2 с возрастом 416,8 млн лет [6] были норма-
лизованы U/Pb отношения. Концентрации свинца, ура   - 
на и тория определены с помощью стандарта цирко-
на 91500 с содержанием урана 81,2 г/т [7].

РЕЗУЛЬТАТЫ

Цирконы, изученные в данной работе, были вы  -
делены из «каменноугольных» конгломератов и гра-
велитов, находящихся в бассейне р. Ыраас- Юрях 
(рис. 1). Эти породы имеют площадное распростране-
ние на рассматриваемой алмазоносной территории. 
Они сильно литифицированы, обладают серой и жел-
товато-серой окраской. В  конгломератах галечный 
материал занимает до 50–60 % объема, характеризу-
ется средней и низкой окатанностью, максимальный 
размер галек 4–5  см. Значительная часть галечного 
материала представлена кварцем (до 50–70 %), крем-
нистыми породами и  прокварцованными кислыми 
эффузивами. В составе цементирующей массы преоб-
ладает кварц (до 80–90 %), в подчиненном количестве 
присутствуют обломки кремнистых пород и про-
кварцованных кислых эффузивов. Тяжелая фракция 
состоит преимущественно из ильменита (до 50–80 %) 
и циркона (до 35 %), в малом количестве присутству-
ют рутил, дистен и ставролит, то есть характеризует-
ся устойчивой циркон-ильменитовой ассоциацией. 
В  кон   гломератах обнаружены минералы-индикато-
ры кимберлитов  — пикроильменит, хромшпинелид 
и  пироп [3]. Содержание пикроильменита высокое, 

1 Ludwig K. R. SQUID 1.13a. A user’s manual. A geochronological toolkit for Microsoft Excel // Berkeley Geochronol. Center Spec. Publ.  No. 2. 
Berkeley, USA : Berkeley Geochronol. Center, 2005. 19 p.

a b

Рис. 2. Катодолюминесцентные изображения (a) и диаграмма с конкордией (b) для кристаллов циркона из алмазо-
содержащих конгломератов р. Ыраас-Юрях (проба 610)

Fig. 2. Cathodoluminescence images (a) and concordia diagram (b) for zircon crystals from diamond-bearing conglomerates 
of the Yraas-Yuryakh River (sample 610)
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1* Подсчет запасов алмазов по Нижнему участку Эбеляхской россыпи на 1 января 1969 г. / Л. М. Зарецкий [и др.]. Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1969.
2* Отчет Эбеляхской партии о результатах детальных геолого-поисковых работ на Средне-Эбеляхском объекте за 1973 г. / Ф. П. Плакин [и др.]. Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1974.
3* Отчет о результатах детальных поисков коренных и россыпных месторождений алмазов в бассейнах рр. Эбелях и Биллях / Ю. И. Грибун [и др.]. Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1977.
4* Подсчет запасов алмазов по Нижнему и Верхнему участкам Эбеляхской россыпи на 01.09.82 / Л. М. Зарецкий [и др.]. Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1982.
5* Отчет о результатах проведения предварительной разведки на участках Приустьевой и Верховье россыпи р. Эбелях, на россыпях ручьев Гусиный, Ыраас-Юрэх, 53 / С. А. Граханов [и др.]. Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1983.
6* Подсчет запасов алмазов по россыпям р. Эбелях и ручьев Гусиный и Ыраас-Юрэх по состоянию на 01.09.85 / С. А. Граханов [и др.]. Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1985.

1** Diamond reserve estimation for the lower section of the Ebelyakh placer as of January 1, 1969 / L. M. Zaretskiy [et al.]. Nyurba: Amakin GEE; 1969.
2** Report of the Ebelyakh party on the detailed geological prospecting results at the Middle Ebelyakh site for 1973 / F. P. Plakin [et al.]. Nyurba: Amakin GEE; 1974.
3** Report on the results of detailed exploration of primary and placer diamond deposits in the Ebelyakh and Billyakh River basins / Yu. I. Gribun [et al.]. Nyurba: Amakin GEE; 1977.
4** Diamond reserve estimation for the lower and upper sections of the Ebelyakh placer as of 01.09.82 / L. M. Zaretskiy [et al.]. Nyurba: Amakin GEE; 1982.
5** Report on preliminary exploration at the Priustyevoy and Verkhovye of the Ebelyakh placer, and the Gusiny, Yraas-Yurekh, and stream placers no. 53 / S. A. Grakhanov [et al.]. Nyurba: Amakin GEE; 1983.
6** Diamond reserve estimation for the Ebelyakh River placers, and Gusiny and Yraas-Yurekh stream placers as of September 1, 1985 / S. A. Grak   hanov [et al.]. Nyurba: Amakin GEE; 1985.

Рис. 1. Схема россыпной алмазоносности Эбеляхской площади

Россыпи: 1 — Эбелях; 2 — Анабар; 3 — Биллях; 4 — Ыраас-Юрях; 5 — Холомолоох; 6 — Гусиный; 7 — Маят; 8 — Чуэрду-Паастанга; 9 — Моргогор; 10 — Куман; 11 — Верхний Биллях (неогеновая); 12 — Ку     сун-

Эбелях; 13 — Кумах-Юрях; 14 — Лабазный; 15 — Ыраас-Юряге; 16 — Балаганнах; 17 — Холомолоох-Кумахский; 18 — Балаганнах-Моргогорский; 19 — Трапповый; 20 — лог 179; 21 — Болотистый; 22 — Унга-

Салаа; 23 — руч. 53; 24 — руч. 30; 25 — руч. 34; 26 — Олом; 27 — Кула

Источник: по 1–6*

Fig. 1. Map of placer diamond occurrences in the Ebelyakh area

Placers: 1 — Ebelyakh; 2 — Anabar; 3 — Billyakh; 4 — Yraas-Yuryakh; 5 — Kholomolookh; 6 — Gusiny; 7 — Mayat; 8 — Chuerdu-Paastanga; 9 — Morgogor; 10 — Kuman; 11 — Upper Billyakh (Neogene); 12 — Kusun-

Ebelyakh; 13 — Kumakh-Yuryakh; 14 — Labazny; 15 — Yraas-Yuryage; 16 — Balagannakh; 17 — Kholomolookh-Kumakh; 18 — Balagannakh-Morgogor; 19 — Trappovy; 20 — Gully 179; 21 — Bolotisty; 22 — Unga-

Salaa; 23 — Stream 53; 24 — Stream 30; 25 — Stream 34; 26 — Olom; 27 — Kula

Источник: по 1–6**
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пироп и  хромшпинелид встречаются значительно 
реже (1–2 знака на пробу). Сохранность минера-
лов-индикаторов кимберлитов низкая, отсутствуют 
первичные магматогенные поверхности, уничтожен-
ные гипергенными процессами.

В 2011 г. было проведено U-Pb датирование (SIMS 
SHRIMP, ЦИИ ВСЕГЕИ) восьми детритовых кристал-
лов циркона из конгломератов бассейна р.  Ыраас- 
Юрях [4], обладающих субидиоморфными дипира-
мидально-призматическими формами и размером 
100  ×  200–150  ×  400 μм. В катодолюминесценции 
им характерно умеренно-яркое свечение, реже уме-
ренное, и проявлена тонкая магматическая зональ-
ность, в некоторых кристаллах выделяются ядерная 
и краевая зоны роста (рис. 2, a). В широких пределах 
варьируют содержания U (72–437 г/т), Th (31–258 г/т) 
и отношение Th/U (0,22–1,33) (табл. 1). 

Полученные возрасты восьми кристаллов следую-
щие: протерозойский (n = 3), пермский (n = 4) и триа-
совый (n = 1) (табл. 1, рис. 2). Приведенные материалы 
опровергали каменноугольный возраст конгломера-
тов, но наличие редких мезозойских датировок не 
позволяло окончательно решить данный вопрос. 

В настоящей работе в пробе 32024, отобранной из 
того же материала, что и проба 610, исследова лось 29 
кристаллов циркона, представленных светло-розовы-
ми и белыми, прозрачными и полупрозрачными угло-
ватыми обломками размером 200 × 250–300 × 400 μм, 
иногда с сохранившимися реликтами призматиче-
ских граней и более редкими крупными обломками 
размером 400  ×  600–800  ×  1000 μм. В катодолюми-
несценции кристаллам свойственно умеренное, уме-
ренно-яркое и редко темное свечение, отмечается 
тонкая магматическая зональность с элементами сек    - 
ториальности либо следы тонкой магматической зо   - 
на   льности или секториальное строение (рис. 3).

В результате U-Pb датирования были опреде-
лены популяции циркона, широко варьирующие 
по возрастам, содержанию U, Th и отношению 
Th/U (табл. 2, рис. 3, 4): меловые (U 46 г/т, Th 64 г/т, 
Th/U 1,43), средне- и позднеюрские (U 75–179 г/т, 
Th 36–193 г/т, Th/U 0,5–2,21), ранне- и позднетриасо-
вые (U  29–48  г/т, Th 24–42 г/т, Th/U 0,5–1,28), ран-
не- и  позднепермские (U 28–311г/т, Th 6–355 г/т,    
Th/U 0,07–2), кембрийские (U 56 г/т, Th 47 г/т, 
Th/U 0,88), протерозойские (U 6–124 г/т, Th 17–72 г/т, 
Th/U 0,59–2,8).

Выделенные возрастные популяции циркона в бо -
льшинстве случаев по содержанию U и/или Th либо 
по превышению значений Th относительно U не 
соответствуют кимберлитовому циркону (U 3–69 г/т, 
Th 0,84–48 г/т) [8; 9]. 

Юрские кристаллы циркона (№ 3.1; 5.1; 12.1; 13.1; 
15.1; 23.1; 25.1) могут происходить из карбонатитов 
или карбонатизированных брекчий Орто-Ыаргин-
ского и Старореченского полей, о чем свидетель-
ствуют типичные им и не характерные для кимбер-
литового циркона повышенные содержания U и Th 
и отношение Th/U > 1. Полученные юрские возрасты 
147,5–171,8 млн лет косвенно подтверждают их при   - 
надлежность к щелочно-ультрамафитовой  форма ции, 
так как совпадают с возрастом 147–169 млн лет 
прояв  ления тел вышеназванных полей [4; 10; 11]. 

Триасовые кристаллы по приведенным элемен-
там-примесям могут относиться к кимберлитовым, но 
с большим сомнением, так как  раннетриасовые ким-
берлитопроявления в регионе неизвестны, а  позд   - 
нетриасовые кристаллы циркона имеют Th/U > 1. 
Возможно, дополнительные геохимические иссле-
до ва ния кристаллов циркона в будущем позволят 
прояснить их генетическую принадлежность.

ОБСУЖДЕНИЕ

Рассматривая влияние продатированных конгло-
мератов на россыпную алмазоносность в Эбелях-
ском районе, важно привести сравнительные ха рак -
теристики тяжелой фракции, особенности сос   тава 
ми   нералов-индикаторов кимберлитов и ал  ма зонос-
нос ти продуктивных образований, что поз    волит 
про де монстрировать специфику разных источников 
и оценить вклад алмазоносных коренных источников.

Основные россыпные месторождения алмазов 
Анабарского района приурочены к площадям разви-
тия кембрийских доломитов анабарской свиты (Є2an), 
что обусловлено их интенсивной закарстованностью, 
являющейся важным фактором при формировании 
россыпей [1; 12]. Доломиты перекрыты или включают 
крупные блоки выветрелых разностей, преобразо-
ванных в доломитовую муку. В мерзлом состоянии 
данные образования сохраняют структурно-текстур-
ные особенности коренных пород, отличаясь лишь 
облегченным весом, а при нагревании рассыпаются 
в карбонатный песок. 

В пределах анабарской свиты широко распростра-
нены эрозионно-карстовые депрессии и  карс товые 
воронки глубиной до 200 м, заполненные слабоалма-
зоносными нижнемеловыми континента льными обра-
зованиями или ураганно- и  высокоал мазоносным 
неогеновым аллювием (рис. 1, 5). В  алмазоносном 
районе вскрыто более 300 подобных депрессий на 
левобережье р.  Эбелях [1]. Территориально с этими 
депрессиями хорошо согласуются находки в четвер-
тичном делювии крупных глыб «каменноугольных» 
конгломератов. Карстовые воронки и палеодепрес-
сии обладают овальной и удлиненно-овальной фор-
мой размером от 10 × 10 до 1000 × 200 м. Они запол-
нены светло-серыми песками с прослоями углей, пес-
чанистыми глинами темно-серого и черного цветов 
с ключением крошки углей, рассеянной мелкой галь-
ки и гравием карбонатных пород, кремней и кварца, 
реже галечниками [1]. Нижнемеловой возраст был 
определен по палинологическому анализу образцов 
(палинолог Л. Д. Петрова, лаборатория Тематической 
экспедиции Якутскгеологии), отобранных по всему 
разрезу палеодепрессии 81/74, расположенной на 
левом склоне р. Эбелях между ручьями Кумах-Юрях 
и  Балаганнах1. В общем составе спектра домини-
рует пыльца хвойных (скв. 81/42), в пяти образцах 
обнаружена пыльца покрытосеменных. Среди спор 
присутствуют: Densoisporites velatus Weyland et Krieger, 

1 Отчет о результатах детальных геолого-поисковых работ на алма-
зы в пределах междуречья Эбелях–Кумах-Юрях / В. М. Куницкий 
[и др.]. Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1981.
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a

b

Рис. 3. Морфология датированных мезозойских и палеозойских кристаллов циркона в проходящем свете (а) и като-
долюминесценции (b) с аналитическими точками (проба 32024)

Fig. 3. Transmitted light images (a) and cathodoluminescence images (b) of dated Mesozoic and Paleozoic zircon crystals, 
with analytical points included (sample 32024)

Pteris cretacea Chlonova, Stenozonotriletes spurius Bolch., 
Stenozonotriletes elatus Fradkina, Kuylisporites lunaris 
Cook. et Dett., Divisisporites euskirchenensis Thomson, 
Rouseisporites reticulatus Pocock.

Положение продатированных конгломератов ос   -
тается под вопросом (рис. 5), поскольку эти породы 
обнаружены только в виде глыб и не установлены 
в коренном залегании. По результатам бурения сотен 
скважин, вскрывших полные разрезы нижнемеловых 
образований палеодепрессий, они не были установ-
лены. Повсеместно рассматриваемые конгломера-
ты фиксируются в делювиально-солифлюкционных 
образованиях, залегающих на кембрийских доло-
митах анабарской свиты и чаще всего в нижней 
части склонов долин. В днище долины р. Кумах-Юрях 
(левый приток р. Эбелях) зафиксированы неокатан-
ные глыбы конгломератов, гравелитов и песчаников 

размером до 2,0 × 0,7 м. Предполагается, что в мело-
вое время в Анабарском районе после формирования 
и заполнения меловых эрозионно-карстовых депрес-
сий продуктами алмазоносных кор выветривания 
произошла кратковременная морская трансгрессия. 
В результате кембрийские и меловые породы депрес-
сий были перекрыты прибрежно-морскими кварце-
выми конгломератами, гравелитами и песчаниками 
(рис. 5,  a), которые в кайнозое при формировании 
современных долин были эродированы. В настоящее 
время реликты рассматриваемых образований мы 
фиксируем в делювиальных отложениях склонов 
современных долин (рис. 5, b). 

Нижнемеловые отложения, выполняющие па -
леодепрессии, существенно отличаются от иссле-
дованных конгломератов циркон-альмандиновой 
минералогической ассоциацией (циркон — 18,3 %, 
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Рис. 4. Диаграмма с конкордией для кристаллов цир-
кона из алмазосодержащих конгломератов р. Ыраас- 
Юрях (проба 32024)

Fig. 4. Concordia diagram for zircon crystals from dia-
mond- bearing conglomerates of the Yraas-Yuryakh River 
(sample 32024)

1 2 3 4 5 6 7

ba

Рис. 5. Палеогеографический разрез формирования долины р. Эбелях

а — раннемеловое время, b — голоцен: 1 — четвертичный алмазоносный аллювий р. Эбелях; 2 — делювиально-солифлюк-
ционные образования с глыбами алмазоносных конгломератов; 3 — неогеновый алмазоносный аллювий карстовых воронок; 
4  — раннемеловые образования эрозионно-карстовых депрессий; 5  — предполагаемое положение прибрежно-морских 
конгломератов в раннем меле; 6  — пермские отложения; 7  — анабарская свита среднего кембрия, доломиты, выветрелые 
доломиты, доломитовая мука

Fig. 5. Paleogeographic cross-section of the Ebelyakh River valley formation

a — Early Cretaceous, b — Holocene: 1 — Quaternary diamond-bearing alluvium of the Ebelyakh River; 2 — deluvial-solifluction 
deposits with diamond-bearing conglomerate blocks; 3 — Neogene diamond-bearing alluvium of karst funnels; 4 — Early Cretaceous 
deposits of erosional-karst depressions; 5 — expected location of the Early Cretaceous coastal-marine conglomerates; 6 — Permian 
deposits; 7 — Middle Cambrian Anabar Formation, dolomites, weathered dolomites, dolomitic flour

альмандин — 67,6 %). В небольшом количестве при-
сутствуют рутил (4,7 %), ставролит (3,6 %), ильменит 
(2,4 %) и магнетит (1,5 %). Только грубые разновид-
ности отложений содержат сильно изношенные или 
с развитыми гипергенными поверхностями мине-
ралы-индикаторы кимберлитов, преимущественно 

пикроильменит, реже — знаки пиропа и циркона. 
В свою очередь, в рассматриваемых конгломера-
тах доминирует устойчивая циркон-ильменитовая 
минералогическая ассоциация.

Характеристика составов минералов-индика-
торов кимберлитов приведена для конгломератов 



бассейнов рек Эбелях, Биллях, Маят, Маспаки и их 
притоков, а также для алмазоносных аллювиальных 
россыпей р. Эбелях, руч. Гусиный, р. Маят и россы-
пей Верхний Биллях. 

Выборка пиропов из конгломератов бассейнов 
р. Эбелях и притоков рек Эбелях, Биллях, Маят (рис. 6) 
характеризуется повышенным содержани ем зерен 
алмазоносного дунит-гарцбургитового парагенезиса 
(13  %), значительно отличающимся от количества 
пиропов данного парагенезиса из алмазоносного 
аллювия р. Эбелях (2,4 %), и присутствием редких 
знаков пиропов эклогитового парагенезиса (SiO2  — 
42,5, 42,34; TiO2 — 0,97, 0,72; Al2O3 — 20,55, 21,9; 
MgO  — 20,78, 19,19; CaO — 7,57, 4,83; FeO — 8,12, 
11,72; Cr2O3 — 0,22, 0,15; MnO — 0,19, 0,43 %). Очевид-
но, что прибрежно-морские конгломераты, учитывая 
их устойчивый минералогический состав, питались 
исключительно за счет кор  выветривания, где неус-
тойчивые эклогитовые гранаты были  уничтожены, 
а накапливались устойчивые высокохромистые пиро-
пы алмазной ассоциации. Следует отметить неболь-

шое количество проанализированных зерен, однако 
общая тенденция очевидна.

Составы шпинелидов из конгломератов бассей-
нов р. Эбелях и ее притоков Кумах-Юрях и Холомо-
лоох по соотношениям Cr2O3 к Al2O3 и TiO2 образуют 
пикритовые и перидотитовые тренды, типичные для 
шпинелидов из кимберлитов (рис. 7). По содержа-
нию Cr2O3 составы варьируют от хромшпинелидов 
алмазхромитовой ассоциации (Cr2O3 61,15–63,24 %) 
до низкохромистых шпинелидов (Cr2O3 13,13–15,65 %). 
Интересным представляется присутствие в доста-
точно большой выборке составов (n = 187) всего 
лишь двух зерен, близких к алмазхромитовой ассо-
циации, что, вероятно, отражает специфику корен-
ного источника.

Пикроильмениты из конгломератов бассейнов 
р. Эбелях и ее притоков, рек Маспаки, Биллях, Маят 
и ее притока Олом имеют широко варьирующие 
составы по MgO от 4 до 18 % и Cr2O3 от 0 до 7,2  % 
(рис. 8). Содержание MnO находится на уровне при-
меси в интервале 0,04–0,2 %. Относительно меньшей 

Рис. 6. Соотношение содержания Cr2O3 и CaO в пиропах из конгломератов бассейнов р. Эбелях с притоками Кусун- 
Эбелях, Кумах-Юрях, с притоком р. Биллях — Тигликит, с притоком р. Маят — Олом

Составы пиропов из конгломератов*. Желтое поле — составы пиропов из алмазоносного аллювия р. Эбелях (n = 205). Пара-
генезисы пиропов: D-H — дунит-гарцбургитовый; L — лерцолитовый; W — верлитовый
Источник: составы пиропов — по [1], парагенезисы пиропов — по [13]

Fig. 6. Ratio of Cr2O3 and CaO contents in pyropes from conglomerates of the Ebelyakh River basin and its tributaries of 
Kusun-Ebelyakh and Kumakh-Yuryakh, the Tiglikit tributary of the Billyakh River, and Olom tributary of the Mayat River

Pyrope compositions from the conglomerates**. The yellow field indicates pyrope compositions from the diamondiferous alluvium 
of the Ebelyakh River (n = 205). Pyrope parageneses: D–H — dunite-harzburgite; L — lherzolite; W — wehrlite
Source: pyrope compositions — from [1], pyrope parageneses — from [13]
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* Геология и вещественный состав нижнекаменноугольных отложений Эбеляхской площади в связи с проблемой коренной алмазонос-
ности (отчет по теме № 69) / М. В. Михайлов [и др.]. СПб. : ВСЕГЕИ, 1995.
** Geology and material composition of the Lower Carboniferous deposits of the Ebelyakh area in relation to the primary diamond potential 
problem (report on topic no. 69) / M. V. Mikhailov [et al.]. St. Petersburg: VSEGEI; 1995.
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Рис. 7. Состав шпинелидов в координатах Cr2O3–Al2O3, TiO2 (мас. %) из конгломератов бассейнов р. Эбелях и ее при-
токов Кумах-Юрях и Холомолоох

Составы шпинелидов из конгломератов*. Поля составов шпинелидов ультрамафитовых ксенолитов из кимберлитов: I — алмаз  -
хромитовая ассоциация; II  — коэситовая; III  — гроспидитовая; IV  — катаклазированных дунитов; V  — шпинельпироповая; 
VI — верлитовая
Источник: поля составов шинелидов — по [13; 14]

Fig. 7. Composition of spinel-group minerals in Cr2O3–Al2O3 and TiO2 (wt. %) coordinates from conglomerates of the Ebelyakh 
River basin and its tributaries of Kumakh-Yuryakh and Kholomolookh

Spinel compositions from the conglomerates**. Fields of spinel compositions from ultramafic xenoliths in kimberlites: I — diamondiferous 
chromite association; II — coesite-bearing association; III — grospydite association; IV — cataclastic dunites; V — spinel–pyrope 
association; VI — wehrlite association
Source: fields of spinel compositions — from [13; 14]

* Геология и вещественный состав нижнекаменноугольных отложений Эбеляхской площади в связи с проблемой коренной алмазонос-
ности (отчет по теме № 69) / М. В. Михайлов [и др.]. СПб. : ВСЕГЕИ, 1995.
** Geology and material composition of the Lower Carboniferous deposits of the Ebelyakh area in relation to the of primary diamond potential 
problem (report on topic no. 69) / M. V. Mikhailov [et al.]. St. Petersburg: VSEGEI; 1995.



вариацией приведенных оксидов характе ризуется 
выборка пикроильменитов из алмазоносных рос-
сыпей Верхний Биллях, руч. Гусиный и р. Маят: MgO 
от 4 до 15 % и Cr2O3 от 0 до 4,5 %, что, возможно, 
связано с относительно наименьшим количеством 
анализов. По соотношениям MgO к Cr2O3 и TiO2 рас-
сматриваемые пикроильмениты из конгломератов 
и алмазоносных россыпей в большинстве случаев 
соответствуют пикроильменитам из кимберлитов. 
Популяция пикроильменитов из конгломератов от  -
личается присутствием разновидностей (2,4 % от 
выборки) с низким Fe2O3 (0–5  %), условно подраз-
деляющихся на средне- (Cr2O3 1,5–4,6 %; MgO  9,8–
13,5  %) и низкохромистые (Cr2O3 0,06–1,3 %; MgO 
7,8–13,3 %), соответствующие умеренно- и высокоал-
мазоносному коренному источнику по содержаниям 
Fe2O3 и MgO согласно данным J. J. Gurney & P. Zweis-
tra [15]. Составы среднехромистых пикроильменитов 
по уровню окисного железа, окиси магния и хро-
ма сопоставимы с составами пикроильменитов из 
включений в алмазах и алмазоносных перидотитах 
[16].

Типоморфные особенности алмазов и их соот-
ношение по разновидностям в разных фациальных 
образованиях района являются важной характе-
ристикой для вывода об однотипности коренного 
источника промышленных россыпей.

Следует отметить, что комплексная изученность 
типоморфных особенностей алмазов всех промыш-
ленных россыпей и промежуточных коллекторов 
Анабарского района очень высокая. Только из рос-
сыпи Эбелях известным алмазником В. И. Коптилем 
(Амакинская экспедиция) было изучено 19 217 крис-
таллов, из ее притоков — по 2–4 тыс., из россыпи 
Биллях — более 7 тыс. кристаллов, из неогеновых 
россыпей — более 5 тыс., из меловых — 141 крис-
талл, из домеловых кор выветривания бассейна 
р.  Эбелях  — 283 кристалла [1; 18; 19]. Согласно 
генетической классификации алмазов Ю. Л. Орлова 
[20], в меловых отложениях палеодепрессий алмазы 
I разновидности составляют 58,2  %, а суммар-
ное содержание камней V и VII разновидностей  — 
35,5  %. В  русловой россыпи р. Эбелях данные раз-
новидности составляют 62,9 и 30 % соответственно. 
Средний вес одного кристалла из меловых россыпей 
несколько ниже (15,4 мг), чем в россыпи р. Эбелях 
(19,9 мг). В меловых палеодепрессиях камни V + VII 
разновидностей и ламинарные алмазы изношены, 
а на алмазах уральского и жильного типа I разновид-
ности износ отсутствует. Однако если ламинарные 
алмазы изношены незначительно, то процент ока-
танности камней эбеляхского типа (V + VII) достигает 
24 % (табл. 3). В современных россыпях Эбелях, Бил-
лях и Маят алмазы всех разновидностей изношены, 
с общей тенденцией уменьшения износа к истокам 
рек и исчезновением износа кристаллов ламинарно-
го, уральского и жильного типов в россыпи Юлегир 
(левый приток р. Уджа) и, в свою очередь, высоким 
износом камней эбеляхского типа [1]. Парадоксаль -
но, но на Эбеляхской площади износ одноимен-
ных алмазов максимален, что может указывать на 
 значительную удаленность их коренного источника 
от этой площади (табл. 3).

По кристалломорфологическим особенностям 
алмазы из нижнемеловых пород эрозионно-карсто-
вых депрессий имеют типичный «северный» спектр 
и близки к кристаллам четвертичных россыпей бас  - 
сейна р. Эбелях. По степени окатанности можно прог  - 
нозировать частичное поступление в  палеодепрессии 
алмазов из кимберлитовых источников низкой и сред-
ней продуктивности (аналог тр. Малокуонапская).

Алмазы в конгломератах обнаружены в единич-
ных знаках. Это объясняется слабой изученностью 
и отсутствием технологии обогащения литифици-
рованных кварцевых конгломератов. В настоя щее 
время найден один ламинарный кристалл I  раз  но-
видности (по Ю. Л. Орлову) и крупный алмаз VII раз      - 
новидности. 

Алмазы в меловых отложениях встречаются 
в  крайне низких концентрациях, не достигающих 
промышленных значений (табл. 4, рис. 9), и  уровень 
алмазоносности в палеодепрессиях, расположенных 
на склонах и водоразделах, в среднем составляет 
0,067 кар/м3. В отличие от современных аллювиаль-
ных россыпей, где максимальные концентрации 
алмазов тяготеют к валунно-галечным образова-
ниям, алмазоносность меловых отложений не зави   - 
сит от литологического состава: в глинистых поро-
дах значения алмазоносности варьируют от 0,001 
до 0,263 кар/м3, в песчано-глинистых  — 0,001 
и  0,183   кар/м3 соответственно, в песчаных  — от 
0,015 до 0,382  кар/м3 [1]. Это объясняется делюви-
ально-пролювиальным генезисом данных образо-
ваний, которые были сформированы из продук-
тов алмазоносных домеловых кор выветривания, 
широко развитых на карбонатном кембрийском 
цо   коле в регионе. Максимальные содержания алма-
зов встречаются в долинах рек, где породы мела 
перекрыты более молодым голоценовым аллюви-
ем. В данном случае это русла современных рек: 
Эбелях  — 0,64 кар/м3; Ыраас- Юрях  — 0,38 кар/м3; 
левые притоки р.  Эбелях  — руч. 53  — 3,67 кар/м3; 
уч. Исток р.  Эбелях  — 0,30 кар/м3 [1]. По мнению 
авторов, повышенная алмазоносность меловых 
осадков может быть обусловлена проникновением 
части алмазов в меловой плотик при формировании 
современных россыпей (рис. 9).

Убогие значения алмазоносности еще можно объ-
яснить тем, что в изученных разрезах нижнеме ловых 
пород отсутствуют грубые аллювиальные фа  ции. При 
их обнаружении не исключена повышенная алмазо-
носность пород мела, по аналогии с неогеновыми 
россыпями. Примечательно, что в меловых образова-
ниях алмазы содержатся даже в таких потенциально 
непродуктивных осадках, как пески, алевролиты, 
глины.

Алмазоносность четвертичных и неогеновых про   - 
мышленных россыпей Эбеляхской площади обус -
лов   лена значительным постмеловым эрозион ным 
срезом слабоалмазоносных домеловых кор вывет-
ривания, всего разреза меловых образований эро-
зионно-карстовых депрессий и ее верхней части, 
сохранившейся сегодня в виде глыб конгломератов 
в делювиальных образованиях (рис. 5). Даже при 
низкой концентрации алмазов (табл. 4) в мело-
вых образованиях (0,025 кар/м3) при постмеловом 
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Рис. 8. Распределение MgO–Cr2O3, TiO2 (мас. %) в пикроильменитах из конгломератов бассейнов р. Эбелях с прито-
ками Кусун-Эбелях, Кумах-Юрях, Ыраас-Юрях, Холомолоох, рек Маспаки, Биллях, Маят и ее притока Олом

Составы пикроильменитов из конгломератов*. Границы: кимберлитового и некимберлитового полей, пикроильменитов из ким-
берлитов гр. 1 Юж. Африки (1) и России, трубок Удачная и Мир (2); 3 — область составов пикроильменитов из алмазоносных 
россыпей Верхний Биллях (n = 89), руч.  Гусиный (n = 102), р. Маят (n = 42)
Источник: 1, 2 — по [17], 3 — по [1]

Fig. 8. Distribution of MgO–Cr2O3 and TiO2 (wt. %) in picroilmenites from conglomerates of the Ebelyakh River basin, 
including its tributaries of Kusun-Ebelyakh, Kumakh-Yuryakh, Yraas-Yuryakh, Kholomolookh, Maspaki River, Billyakh River, 
Mayat River, and its tributary Olom

Picroilmenite compositions from the conglomerates**. Boundaries of kimberlitic and non-kimberlitic fields, as well as compositions 
of picroilmenites from Group 1 kimberlites of South Africa (1) and Russia, Udachnaya and Mir pipes (2); 3 — composition field of 
picroilmenites from the Upper Billyakh diamondiferous placers (n = 89), Gusiny Stream (n = 102), and Mayat River (n = 42)
Source: 1, 2 — from [17], 3 — from [1]

* Геология и вещественный состав нижнекаменноугольных отложений Эбеляхской площади в связи с проблемой коренной алмазонос-
ности (отчет по теме № 69) / М. В. Михайлов [и др.]. СПб. : ВСЕГЕИ, 1995.
** Geology and material composition of the Lower Carboniferous deposits of the Ebelyakh area in relation to the of primary diamond potential 
problem (report on topic no. 69) / M. V. Mikhailov [et al.]. St. Petersburg: VSEGEI; 1995.



Т а б л и ц а  3

Окатанность алмазов из различных типов первоисточников

Table 3. Degree of diamond roundness from various types of primary sources

№ п/п Наименование россыпи Всего описано
Типы первоисточников, всего алмазов, шт./износ, %

ламинарный уральский жильный эбеляхский

1 Эбелях (уч. Приустьевой) 1756 315/4,1 239/9,6 302/7,0 621/23,3

2 Эбелях (уч. Исток) 612 69/4,3 123/4,9 144/6,9 211/20,4

3 Гусиный, приток Эбеляха 1043 167/6,6 72/8,3 200/7,0 506/22,1

4 Ыраас-Юрях, приток Эбеляха 1115 142/9,2 90/12,2 149/14,8 645/27,8

5 Холомолоох, приток Эбеляха 845 78/25,6 80/17,5 166/21,7 496/49,2

6 Биллях 1079 235/5,5 197/3,0 208/2,4 307/15,3

7 Маят 201 19/15,8 50/4,0 40/5,0 70/42,8

8 Юлегир 148 14/0,0 53/0,0 24/0,0 36/25,0

9 Неоген, приток Эбеляха руч. Гусиный 402 101/6,9 40/10,0 63/7,9 167/22,8

10 Неоген в долине р. Биллях 700 123/18,7 120/10,8 257/10,1 138/32,6

11 Мел в долине р. Эбелях 141 34/8,8 22/0,0 17/0,0 50/24,0

Источник: по [1]

Source: from [1]

Т а б л и ц а  4

Алмазоносность нижнемеловых отложений в эрозионно-карстовых депрессиях бассейна р. Эбелях

Table 4. Diamond content of the Lower Cretaceous deposits in erosional-karst depressions of the Ebelyakh River basin

Объем опробования  
в плотном теле  

(по маркшейдерским 
замерам), м3

Извлечено алмазов, 
шт./мг

Содержание алмазов, кар/м3

максимальное  
по пробам

среднее

по пробам с алмазами по всем пробам

1396,8 406/6945,5 0,64–3,67 0,06 0,025

Источник: по 1–6*

Source: from 1–6**

1* Подсчет запасов алмазов по Нижнему участку Эбеляхской россыпи на 1 января 1969 г. / Л. М. Зарецкий [и др.]. Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1969.
2* Отчет Эбеляхской партии о результатах детальных геолого-поисковых работ на Средне-Эбеляхском объекте за 1973 г. / Ф. П. Плакин 
[и др.]. Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1974.
3* Отчет о результатах детальных поисков коренных и россыпных месторождений алмазов в бассейнах рр. Эбелях и Биллях / Ю. И. Гри-
бун [и др.]. Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1977.
4* Подсчет запасов алмазов по Нижнему и Верхнему участкам Эбеляхской россыпи на 01.09.82 / Л. М. Зарецкий [и др.]. Нюрба : Ама-
кинская ГРЭ, 1982.
5* Отчет о результатах проведения предварительной разведки на участках Приустьевой и Верховье россыпи р. Эбелях, на россыпях 
ручьев Гусиный, Ыраас-Юрэх, 53 / С. А. Граханов [и др.]. Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1983.
6* Подсчет запасов алмазов по россыпям р. Эбелях и ручьев Гусиный и Ыраас-Юрэх по состоянию на 01.09.85 / С. А. Граханов [и др.]. 
Нюрба : Амакинская ГРЭ, 1985.

1** Diamond reserve estimation for the lower section of the Ebelyakh placer as of January 1, 1969 / L. M. Zaretskiy [et al.]. Nyurba: Amakin 
GEE; 1969.
2** Report of the Ebelyakh party on the detailed geological prospecting results at the Middle Ebelyakh site for 1973 / F. P. Plakin [et al.]. Nyurba: 
Amakin GEE; 1974.
3** Report on the results of detailed exploration of primary and placer diamond deposits in the Ebelyakh and Billyakh River basins / Yu. I. Gribun 
[et al.]. Nyurba: Amakin GEE; 1977.
4** Diamond reserve estimation for the lower and upper sections of the Ebelyakh placer as of 01.09.82 / Zaretskiy [et al.]. Nyurba: Amakin 
GEE; 1982.
5** Report on preliminary exploration at the Priustyevoy and Verkhovye of the Ebelyakh placer, and the Gusiny, Yraas-Yurekh, and stream placers 
no. 53 / S. A. Grakhanov [et al.]. Nyurba: Amakin GEE; 1983.
6** Diamond reserve estimation for the Ebelyakh River placers, and Gusiny and Yraas-Yurekh stream placers as of September 1, 1985 / S. A. Grak  -
hanov [et al.]. Nyurba: Amakin GEE; 1985.
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Рис. 9. Геологический разрез россыпи р. Эбелях в 62 км выше ее устья 

1  — аллювий русла; 2  — аллювий низкой поймы; 3  — аллювий высокой поймы; 4  — нижнемеловые глины; 5  — доломиты 
среднего кембрия; 6 — содержание алмазов в условных единицах на 1 м3

Источник: по [1]

Fig. 9. Geological cross-section of the Ebelyakh River placer, 62 km upstream from its mouth 

1 — channel alluvium; 2 — low floodplain alluvium; 3 — high floodplain alluvium; 4 — Lower Cretaceous clays; 5 — Middle 
Cambrian dolomites; 6 — diamond content in arbitrary units per cubic meter
Source: from [1]

эрозионном срезе порядка 150 м происходило 
высвобождение большого количества кристаллов 
в россыпи. Так, на 1 км2 это значение составляет: 
1000 × 1000 × 150 × 0,025 = 3,75 млн кар, а площадь 
развития эрозионно-карстовых депрессий от р. Эбе-
лях до р. Маят (рис. 1) охватывает более тысячи 
квадратных километров! 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Возраст алмазоносных конгломератов, ранее 
считавшийся каменноугольным, по результатам U-Pb 
датирования обосновывается как меловой, соот-
ветствующий последнему циклу формирования 

одновозрастных образований Эбеляхской площади, 
сохранившихся в эрозионно-карстовых депрессиях. 

2. Определены меловые, средне- и позднеюр-
ские, ранне- и позднетриасовые, ранне- и поздне-
пермские, кембрийские и протерозойские популя-
ции циркона, которые в большинстве случаев по 
содержанию U и/или Th, либо по превышению зна   - 
чений Th относительно U не соответствуют кимберли-
товому циркону по данным публикаций [8; 9]. Отсут-
ствие триасовых кимберлитовых цирконов, широко 
развитых в промышленных четвертичных россыпях, 
можно объяснить низкой представительностью изу-
ченных партий.

3. Юрские кристаллы циркона по повышенным 
содержаниям U и Th, значению Th/U > 1 и возрасту 



147,5–171,8 млн лет могут относиться к карбонати-
зированным брекчиям Орто-Ыаргинского и Старо-
реченского полей с возрастом 147–169  млн лет. 
Подобные цирконы широко распространены в про  - 
мышленных россыпях Эбеляхской площади. 

4. Исследованные конгломераты и гравелиты со    - 
держат алмазы и минералы-индикаторы кимбер-
литов, характерные для мезозойских промежуточ-
ных коллекторов.

5. По типоморфным особенностям алмазы из ме  -
ло   вых отложений эрозионно-карстовых депрессий 
идентичны таковым из промышленных неогеновых 
и четвертичных россыпей Эбеляхской площади. На -
личие на всех типах алмазов механического из    носа 
указывает на их привнос из домеловых промежуточ-
ных коллекторов. Отсутствие механического износа 
на кристаллах уральского типа в эрозионно-карсто-
вых депрессиях указывает на их поступление из 
коренного источника, расположенного в непосред-
ственной близости. 

6. Продатированные конгломераты и нижнеме-
ловые отложения на Эбеляхской площади характе-
ризуются низкой алмазоносностью, но в результате 
значительного эрозионного вреза и перемыва боль-
шого объема пород были сформированы промыш-
ленные неогеновые и четвертичные аллювиальные 
россыпи. 

7. Учитывая алмазоносность мезозойских отложе-
ний и отсутствие таковой в базальных образова ниях 
верхнего палеозоя, необходимо изменить ме  тодику 
поисков коренных месторождений алмазов в Ана-
барском районе, акцентировав ее на локализацию 
мезозойских коренных источников, в первую оче-
редь на междуречье Маята и Юлегира, где в россыпях 
фиксируется ореол неокатанных алмазов уральского 
типа. В качестве минералогического объекта аналога 
можно рассматривать триасовую кимберлитовую 
потенциально промышленную тр.  Малокуонапская, 
расположенную в относительной близости.
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Аннотация. Статья посвящена описанию технологического обеспечения работ 
по Мониторингу государственной геологической карты масштаба 1 : 1 000 000 
третьего поколения (ГК-1000/3) территории Российской Федерации и ее конти-
нентального шельфа. Используемые в работе данные получены в период с 2002 
по 2025 г. при проведении ГК-1000/3. В статье описаны ключевые информаци-
онные ресурсы, применяемые при проведении мониторинга. Ин     формационный 
ресурс «Серийные легенды» создавался для актуализации легенд серий листов 
ГК-1000/3, однако в настоящее время он включен в  работу по мониторингу: 
его функционал существенно расширен для работы с полистными легендами, 
а также добавлена возможность генерации условных обозначений для публи-
кации данных Единой геолого-картографической модели. Веб-приложение 
ggkmon-webmap позволяет обращаться к данным базы модели посредством 
се   ти Интернет. Программа-загрузчик в базу Единой  геолого-картографической 
модели и программа автоматической проверки MapInspector позволяют не 
то   лько загружать данные комплектов, но и проверять их на соответствие нор-
мативным документам. Кроме того, в статье представлены сведения о сос таве 
данных, технологии их проверки и загрузки, публикации, а также о работе с ин  -
формационными ресурсами при обращении к данным.

Abstract. The paper describes technological support for Monitoring the State 
Geological Map of the Russian Federation and its continental shelf at a scale of 
1 : 1,000,000, third generation (SGM-1000/3). Monitoring the SGM-1000/3 from 2002 
to 2025 provided data for the paper. The article describes key data resources for the 
SGM-1000/3 monitoring activities. The Serial Legends data resource was originally 
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created to update series legends of the SGM-1000/3 sheets, although it is currently 
integrated into the monitoring activity and significantly expanded to work with 
sheet legends, allowing for generating symbols in the data publication application 
of the Unified geological-cartographic model. The web application ggkmon-webm-
ap enables access to the Model database via the Internet. The data loader program 
for the Unified geological-cartographic model database and the automated data 
verification program MapInspector not only facilitate map sets data upload but 
also validate against regulatory documents. Additionally, the article provides an 
overview of data content, verification and loading technologies, data publication, 
and procedures to work with data resources when accessing data.
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ВВЕДЕНИЕ

Мониторинг государственной геологической кар-
ты масштаба 1 : 1 000 000 территории Российской Фе      - 
дерации и ее континентального шельфа — это рабо-
ты, которые ведутся Всероссийским научно-исследо-
вательским геологическим институтом им. А. П. Кар-
пинского (далее — Институт Карпинского) и другими 
огранизациями с 2021 г. Основная идея мониторин-
га — создание постоянно актуализируемого покрытия 
территории страны картами и схемами комплекта 
Государственной геологической карты масштаба 
1 : 1 000 000 (далее — ГК-1000), основанного на данных 
листов третьего поколения в рамках Единой геоло-
го-картографической модели (далее — ЕГКМ) [1; 2]. 
Данные предоставляют информацию о геологическом 
и тектоническом строении территории, включая тек-
тоническое районирование; о ее минерагеническом 
потенциале, включая прогноз на нефть и газ; о четвер-
тичных образованиях, вк  лючая геоморфологическое 
строение и районирование, а также о литологическом 
составе поверхности дна акватории. В будущем в базу 
ЕГКМ войдут еще и  данные о гидрогеологическом 
строении территории Российской Федерации [2]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Для проведения мониторинга ГК-1000 были соз-
даны база данных, архитектура которой опирается 
на документ «Единые требования к составу, струк-
туре и форматам представления в НРС Роснедра 
комплектов цифровых материалов листов Государ-
ственных геологических карт масштабов 1 : 1 000 000 
и 1 : 200 000» [3]; загрузчик данных и сервис публи-
кации данных базы ЕГКМ. В рамках работ также 
используется информационный ресурс «Серийные 
легенды», ежегодно актуализируемая Эталонная 
база знаков [4] и программа автоматической про-
верки MapInspector [5] (рис. 1). Все эти компоненты 
были созданы в рамках работ, проводимых Цен-
тром информационных технологий по региональной 
геологии и металлогении Института Карпинского, 
интегрированы в методологическую цепочку и, кро-
ме обеспечения собственно мониторинга данных 
Государственной геологической карты масштаба 
1 : 1 000 000 третьего поколения (далее — ГК-1000/3), 
решают две важные задачи: предотвращение дуб-
лирования источника данных и их унификацию, 
а также контроль качества. 

Технология разрабатывалась с учетом импорто-
замещения. Блок просмотра полностью работает на 
импортонезависимых компонентах: для базы дан    ных 
используется система PostgresPro, серверная часть 
запускается на ОС Linux, веб-приложение, включая 
картографический блок, разработано отечественной 
компанией (ООО «Минерал-Инфо»). Инструменты 
прос     мотра сделаны в виде веб-приложения, что поз     -
воляет использовать их на любой платформе. Един -
ственное, блок редактирования по   ка зависит от ОС 
Windows, но в настоящее время проводится замеще-
ние и по этой части — будет создан инструментарий, 
позволяющий редактировать данные непосредствен-
но в приложении публикации.

Предоставляемые данные загружаются в основ-
ную базу ЕГКМ. При загрузке они проходят проверку 
научно-редакционным советом Института Карпин-
ского на соответствие цифровой модели принятым 
требованиям (для этих целей используется програм-
ма MapInspector [5]) и валидацию — более жесткую 
проверку на соответствие архитектуре базы. Обе 
проверки необходимы для обеспечения надлежаще-
го качества данных, которые впоследствии будут 
актуализироваться. Данные, прошедшие техниче-
скую проверку, публикуются на ресурсе, предназна-
ченном для служебного  использования  — напри-
мер, для оценки результата авторами или экспер-
тизы научно-редакционным советом содержатель-
ной части. После утверждения советом материалы 
публикуются в открытом доступе (рис. 2). 

После прохождения проверки, загрузки в базу 
и публикации пользователь получает доступ ко 
всем материалам комплекта в Интернет-ресурсе 
ggkmon-webmap. Информация собрана в привыч-
ном виде, а именно по макетам основных карт. 
Например, в блок геологического строения, поми-
мо геологической карты, входят тектонический 
блок, схемы структурно-формационного райониро-
вания и схема использованных материалов для гео- 
     логической карты. Карта и схемы собраны из  слоев, 
перечень которых опирается на нормативные до -
кументы [3; 6]. Для удобства навигации слои сгруп-
пированы по списку и сопровождены понятными 
внешнему пользователю псевдонимами (рис. 3). Фор   - 
мирование карт и схем, а также их группировка 
происходят автоматически, без участия авторов 
данных, и базируются на содержании норматив-
ного документа «Методическое руководство по 
составлению и подготовке к изданию листов Го-
сударственной геологической карты Российской 
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Загрузчик

Maplnspector

Web-карта

Информационный ресурс «Серийные легенды»

Актуализированные 
по современным требованиям 

комплекты ГК-1000/3

База ЕГКМ

Рис. 1. Схема работы с картографическими данными

Fig. 1. Cartographic data flow chart

Федерации масштаба 1 : 1 000 000 (третьего поко-
ления). Версия 1.4» [6].

Кроме основных карт и схем комплекта, в ЕГКМ 
включены все нормативные элементы зарамочного 
оформления: разрезы, таблицы полезных ископае-
мых, схемы соотношения, схемы корреляции, клас-
сификационные треугольники, стратиграфические 
колонки к блоку прогноза на нефть, а также газ и ус   - 
ловные обозначения ко всем картам и схемам (рис. 4). 
Состав этих элементов для каждой карты регламен-
тирован [6].

Все элементы зарамочного оформления с точки 
зрения формата и функционала аналогичны карто-
графическим данным  — картам и схемам геологи-
ческого содержания. Для них можно просмотреть 
атрибутивную информацию и провести перекрест-
ную идентификацию.

На рис. 5 представлены условные обозначения 
к геологической карте, которые включают в себя 

линейную легенду всех подразделений, прочие ус  -
ловные обозначения и схему корреляции. Хотелось 
бы отдельно отметить, что условные обозначения 
и таблицы полезных ископаемых ко всем картам 
и  схемам формируются автоматически при публи-
кации в соответствии с Эталонной базой знаков [4] 
и информационным ресурсом «Серийные легенды» 
для базовых подразделений. 

Ресурс «Серийные легенды» создавался как от  де  -
льный инструмент для ведения и актуализации се   - 
рийных легенд. В настоящее время его функционал 
существенно расширен: теперь он позволяет не толь-
ко редактировать серийные легенды, но и создавать 
на их основе полистные легенды, которые приме-
няются для автоматической сборки блока базовых 
подразделений условных обозначений к основным 
картам комплекта — геологической карте, карте зако-
номерностей размещения месторождений полезных 
ископаемых и карте четвертичных образований.



Проверка 
Maplnspector

Публикация данных, 
утвержденных НРС, 
для общего доступа

Публикация данных 
для служебного 

пользования

Валидация данных

База ЕГКМ

Рис. 2. Процесс проверки, загрузки и последующей публикации данных

Fig. 2. Process of data verification, upload, and subsequent publication

Рис. 3. Группировка слоев в ресурсе публикации данных Единой геолого-картографической модели

Fig. 3. Layer grouping in the data publication resource of the Unified geological-cartographic model
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Рис. 4. Элементы зарамочного оформления, отображаемые в ресурсе публикации данных Единой геолого-карто  -
г рафической модели

Fig. 4. Marginal elements from the data publication resource of the Unified geological-cartographic model

Рис. 5. Условные обозначения к геологической карте

Fig. 5. Geological map symbols



В информационном ресурсе «Серийные леген-
ды» стратиграфические подразделения привязы-
ваются к Общим стратиграфическим шкалам (1  на 
рис. 6), к  которым, в свою очередь, по вертикали 
привязаны региональные шкалы (2 на рис. 6), а по 
горизонтали — таксоны структурно-формацион-
ного районирования (3 на рис.  6). Для удобства 
навигации можно отображать региональную шкалу, 

рекомендованную для работы в определенном 
возрастном срезе. Одновременно можно подклю-
чить столько шкал, сколько требуется для увязки 
подразделений.

Нестратиграфические подразделения  — магма-
тические и метаморфические комплексы, трубки 
 вз рыва — привязываются к относительной возраст-
ной шкале (4 на рис. 6), введенной внутри ресурса. 

Рис. 6. Окно информационного ресурса «Серийные легенды»

Fig. 6. Window of the Serial Legends data resource

Рис. 7. Условные обозначения базовых подразделений к геологической карте опубликованного листа M-44

Fig. 7. Symbols of basic units in the published sheet M-44 of the geological map
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Рис. 8. Полистная легенда листа M-44 в информационном ресурсе «Серийные легенды»

Fig. 8. M-44 sheet legend in the Serial Legends data resource

Таким образом, они располагаются относительно 
стратиг рафических подразделений так же, как в тра -
диционных зональных легендах.

Для более удобной навигации в ресурсе органи-
зован поиск элементов шкалы, таксонов райониро-
вания, а также подразделений по названию и коду. 

Из подразделений, введенных в серийную леген-
ду, формируется полистная легенда путем клони-
рования подразделений серийной легенды с после-
дующей детализацией свойств подразделения, таких 
как описание породного состава, информация о ми    - 
нерагенической нагрузке, мощность подразделения 
и прочее. Далее полистная легенда используется для 
формирования условных обозначений в ресурсе 
пуб    ликации данных ЕГКМ. На рис. 7 показаны услов-
ные обозначения базовых подразделений к гео  ло   - 
гической карте опубликованного листа M-44.

На следующем рисунке (рис. 8) показана полист-
ная легенда в информационном ресурсе «Серийные 
легенды», которая послужила источником для фор-
мирования условных обозначений к этому листу. 

При таком подходе решается важнейшая задача 
актуализации серийной легенды, так как из полист-
ной легенды собираются условные обозначения при 
публикации комплекта, а полистная легенда фор      - 
мируется только из серийной. Таким образом, серий-
ная легенда поэтапно актуализируется в процессе 
обновления данных комплектов ГК-1000/3.

РЕЗУЛЬТАТЫ

При разработке ресурса публикации базы ЕГКМ 
мы старались придерживаться подходов, принятых 
в широко используемых в отрасли геоинформацион-
ных системах (далее — ГИС), насколько это воз-

можно. В первую очередь речь идет о программах 
ArcGIS и QGIS. Сделано это для того, чтобы интер-
фейс ресурса был интуитивно понятен большинству 
пользователей. Карты, схемы и слои, которые их 
составляют, размещены в левой части страницы. 
Здесь же есть возможность переключения по листам 
или крупным геологическим объектам, если есть 
необходимость сфокусироваться на конкретной 
тер   ритории. Из этого же окна организован выход 
к  элементам зарамочного оформления, регламенти-
рованным для каждой карты [6]. Например, для 
геологической карты это условные обозначения, 
разрез и объяснительная записка; для карты полез-
ных ископаемых условные обозначения будут пред-
ставлены таблицей полезных ископаемых, а для 
карты закономерностей размещения месторожде-
ний полезных ископаемых  — таблицей полезных 
ископаемых, перечнем таксонов минерагенического 
районирования, а также условными обозначениями, 
сформированными из информационного ресурса 
«Серийные легенды» и дополненными информацией 
по металлотектам. 

Как и в ГИС, информацию по каждому объекту 
можно получить либо через окно идентификации 
при выделении объекта на карте/схеме, либо через 
атрибутивную таблицу слоя. Причем данные в атри-
бутивной таблице включают как атрибуты объектов 
самого слоя, так и информацию дополнительных 
таблиц, если таковые должны быть связаны со сло-
ем. Таблица dbf-легенды подключена для всех слоев 
по умолчанию (рис. 9).

Наряду с похожим функционалом, ресурс пуб-
ликации данных ЕГКМ имеет ряд преимуществ 
над традиционными ГИС-проектами. Помимо  авто  - 
ма ти ческой сборки условных обозначений, к  ним 
 относится пе  рекрестная идентификация объектов: 



Рис. 9. Выход на атрибутивные таблицы слоев в ресурсе публикации данных Единой геолого-картографической 
модели

Fig. 9. Access to layer attribute tables in the data publication resource of the Unified geological-cartographic model

Рис. 10. Переход от объекта на карте к соответствующему подразделению в условных обозначениях

Fig. 10. Transition from a map object to the corresponding unit in the symbols

выделив объект на карте, можно перейти к этому 
же объекту в  условных обозначениях (рис. 10), на 
разрезе к геологической карте (рис. 11) или в объяс -
нительной записке (рис. 12).

Объект на карте можно выделить и спозициони-
ровать в центр экрана из любого перечисленного 
выше представления. На рис. 13 показан переход 
к объекту карты из условных обозначений. 
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Рис. 11. Переход от объекта на карте к соответствующему подразделению на разрезе

Fig. 11. Transition from a map object to the corresponding unit in the cross-section

Рис. 12. Переход от объекта на карте к соответствующему подразделению в объяснительной записке

Fig. 12. Transition from a map object to the corresponding unit in the explanatory note

При выделении названия подразделения или 
комплекса в записке соответствующий объект можно 
отобразить на разрезе, карте или в условных обозна-
чениях. Этот же объект можно  одновременно пока-
зать во всех вышеперечисленных представ лениях, 
где он присутствует — автоматически откроются 

соответствующие окна. Во всех открывшихся окнах 
объект будет подсвечен бирюзовым цветом.

Кроме данных самой базы ЕГКМ, ресурс пре -
до   ставляет доступ к другим информационным  ре   - 
сур   сам, разработанным в Институте  Карпинско го. 
Пользователи могут просматривать данные карт 



фактического материала; геохронологический атлас- 
справочник основных структурно-вещественных 
комплексов; стратотипы и петротипы, выделен-
ные на территории Российской Федерации; место-
рождения и проявления полезных ископаемых, 
а также подключать Георас тры Госгеолкарт на ин   - 
тересующую территорию. Вышеперечисленные 
внешние ресурсы доступны не только в режиме 
просмотра — для них также организованы пообъ-
ектные ссылки, позволяющие перейти к исходно- 
му ресурсу для получения более подробной инфор- 
мации.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Несомненные преимущества описанной выше 
технологии:

1. Все карты доступны через Интернет  — нет 
необходимости скачивать данные, устанавливать, 
а следовательно, и обновлять дополнительное про-
граммное обеспечение. 

2. Появляется единый источник актуальных дан- 
ных.

3. Материалы комплектов Государственной гео-
логической карты масштаба 1 : 1 000 000 третьего 
поколения весьма неоднородны с точки зрения 
качества данных, поскольку работы велись в тече-
ние длительного периода времени, и нормативная 
база создавалась почти одновременно с проведе-
нием этих работ. Однако данные, не приведенные 
в соответствие с современными требованиями [2; 
6], невозможно загрузить в базу. Таким образом, 
цифровые модели загруженных и опубликованных 
комплектов строго соответствуют актуальным нор-
мативным документам.

4. Несколько листов Государственной геологиче-
ской карты масштаба 1 : 1 000 000 третьего поколе-
ния (или все 250) можно одновременно отобразить 
на одном экране. Можно провести выборку не по 
номенклатурной разграфке, а по крупным геологи-
ческим регионам — например, только Уральские 
горы или Балтийский щит. Технологических ограни-
чений для компьютера, с которого осуществляется 
просмотр, не существует, так как данные хранятся 
на сервере.

5. В процессе работ актуализируются и серий-
ные легенды. Более того, скорее всего, обострится 
проблема межсерийной корреляции, которую при-
дется решить в рамках проводимых работ.

6. Решается проблема несбивки соседних листов, 
поскольку данные хранятся в одном месте и все 
«нестыковки» по рамке становятся сразу заметны.

7. Составляется единая база данных полезных 
ископаемых, содержащая данные не только Инсти-
тута, но и Государственного кадастра месторожде-
ний полезных ископаемых. Причем данные комплек-
тов Государственной геологической карты масшта- 
ба 1 : 1 000 000 третьего поколения сопоставляются 
с данными кадастра.

8. В процессе работы производится увязка кар-
тографических материалов с объяснительной запи-
ской. Это делалось всегда, однако использование 
доступной в ресурсе публикации данных Единой 
геолого-картографической модели перекрестной 
идентификации позволяет проще выявлять несоот-
ветствия между картой и запиской.

Таким образом, после загрузки данных всех 
листов в базу Единой геолого-картографической 
модели мы получим ресурс, содержащий наиболее 
полные сведения о геологическом строении терри-
тории Российской Федерации и ее  континентального 

Рис. 13. Переход от подразделения к соответствующему объекту на карте

Fig. 13. Transition from a unit to the corresponding map object
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шельфа. Данные будут апробированы и представле-
ны для пользователя в удобном формате. Кроме 
того, на основном этапе мониторинга предусмотре-
но их постоянное обновление. В процессе загрузки 
данных будут актуализированы серийные легенды 
и сбиты между собой соседние листы миллионного 
масштаба не только по части основных карт, но 
и по полотнам всех дополнительных схем, включая 
структурно-формационное районирование. Иными 
словами, мы получим покрытие по всем компо-
нентам Государственной геологической карты мас   - 
ш  таба 1 : 1 000 000 на всю территорию страны, соот -
ветствующее современной нормативной базе, с воз-
можностью постоянной актуализации и выходом 
на все информационные ресурсы Всероссийского 
научно-исследовательского геологического институ-
та им. А. П. Карпинского.
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«Много лет мне пришлось работать с Б. П. Марковским. 
Борис Павлович был исключительно хорошим человеком, 
внимательным, отзывчивым, сердечным <…> Увлекаясь, 
горя сам, он увлекал и зажигал всех окружающих…»

Академик Д. В. Наливкин [1]

Аннотация. Борис Павлович Марковский — известный отечественный ученый, 
яркий представитель научной школы Всесоюзного научно-исследовательско-
го геологического института (ВСЕГЕИ  — ныне ФГБУ «Институт Карпинского», 
г. Санкт-Петербург). Значительную часть жизни посвятил изучению недр Ура  -
ла и его геологической истории, оставив после себя ценное наследие: книги, 
статьи, палеонтологические коллекции, неопубликованные труды. В статье 
пред    ставлены материалы Б. П. Марковского из работы «Брахиоподы франского 
яруса западного склона Южного Урала» (1948 г.), хранящейся в фондах Инсти-
тута Карпинского. Большую часть этой работы занимают детальные описания 
разрезов франского яруса верхнего девона бассейнов рек Зиган и  Зилим, 
а также монографические описания 121 таксона брахиопод, из которых 37 уста-
новлены Б. П. Марковским впервые. На сегодня это наиболее полная сводка по 
таксономическому составу франских брахиопод из разрезов западного склона 
Южного Урала. Данной работой мы отдаем дань памяти и  уважения нашему 
старшему коллеге и учителю.
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"I had to work with B. P. Markovskiy for many years. Boris P. was 
an outstanding person, considerate, sympathetic, kind-hearted 
<…> Being devoted, passionate himself, he fascinated and 
enamoured others…"

Academician D. V. Nalivkin [1] 
 

Научная статья
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ческие исследования, памятные даты, 
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Abstract. Boris P. Markovskiy is a famous national scientist, prominent repre-
sentative of the scholarly school at the All-Union Geological Research Institute 
(VSEGEI — currently Karpinsky Institue, Saint Petersburg). He devoted most of his 
life to studying the Ural subsoil areas and geological history, and his legacy was 
profound: books, articles, paleontological collections, unpublished papers. The 
article presents B. P. Markovskiy’s materials from his paper Frasnian Stage brachio-
pods in the West Urals (1948), which Karpinsky Institute stocks. The major part of the 
paper covers detailed descriptions of the Upper Devonian Frasnian Stage sections 
in the basin of the Zigan and Zilim rivers, as well as monographic descriptions of 
121 brachiopod taxons, 37 of which B. P. Markovskiy was the first to identify. It is 
currently the most complete taxonomic composition of the Frasnian brachiopods 
from the South Urals western slope sections. The article pays tribute and respects 
to our senior colleague and master.
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memorable dates, Upper Devonian, bra      - 
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ВВЕДЕНИЕ

В мае 2025 г. исполнилось 130 лет со дня рожде-
ния Бориса Павловича Марковского — выдающего-
ся представителя стратиграфо-палеонтологической 
школы Всесоюзного научно-исследовательского 
геологического института (далее — ВСЕГЕИ) (рис. 1). 
Его коллега А. И. Жамойда называл его «ходячей 

энциклопедией», подчеркивая многогранность и не    - 
заурядность его личности, наблюдательность и зор-
кость натуралиста, неиссякаемую любознательность 
и обстоятельность исследований, логичность мыш-
ления и  органическую необходимость всесторон-
него обдумывания выводов [2]. В  сферу научных 
интересов Бориса Павловича входили исследова-
ния девонских брахиопод и  отложений этого воз-
раста на  Восточно-Европейской платформе, Урале 
и  в  Средней Азии. При этом он много времени 
уделял и  научно-организационной  деятельности 
в  качестве заместителя председателя  Комиссии по 
девонской системе Межведомственного стратигра -
фи ческого комитета (далее — МСК), члена Комис-
сии по разработке принципов стратиграфической 
классифи кации и правил терминологии и номенк-
латуры, вице-президента Всесоюзного палеон-
тологического общества (далее  — ВПО) (с 1965 г.). 
Борис Павлович был заместителем главного редак-
тора и од   ним из авторов таких крупных моногра-
фий, как «Основы палеонтологии»1, «Стратиграфия 
СССР.  Девонская система»2, «Новые виды древних 
растений и беспозвоночных СССР»3.

Как разносторонний и активный ученый, вов-
леченный в разные виды деятельности, Борис Пав-
лович оставил после себя много незаконченных 
и неопубликованных работ. Так, главный труд его 
жизни «Методы биофациального анализа», осно-
ванный на цикле лекций, которые он читал более 
20 лет в Ленинградском горном институте, вышел 
в свет только после его смерти [3]. Не доведенной до 
издания осталась и его монография, посвященная 
брахиоподам стратиграфии девона Южного Урала. 
В настоящей работе мы приводим основные вехи 
жизненного пути Бориса Павловича и главу из его 
неопубликованного труда с описаниями важнейших 
для Южного Урала верхнедевонских разрезов, а так-
же наиболее полную на сегодня сводку по таксоно-
мическому составу франских брахиопод западного 
склона Южного Урала.

1 Основы палеонтологии: справ. для палеонтологов и геологов 
СССР: в 15 т. / гл. ред. Ю. А. Орлов. М. : Изд-во АН СССР, 1959–1963.
2 Стратиграфия СССР. Девонская система: в 2 кн. / отв. ред. Д. В. На-
ливкин, М. А. Ржонсницкая, Б. П. Марковский. М. : Недра, 1973. 
Кн. 1–2.
3 Новые виды древних растений и беспозвоночных СССР : сб. ст. / 
отв. ред. Б. П. Марковский. М. : Госгеолтехиздат, 1960–1968.

Рис. 1. Б. П. Марковский (1895–1966) 

Источник: из семейного архива

Fig. 1. B. P. Markovskiy (1895–1966) 

Source: from the family archive
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КРАТКАЯ БИОГРАФИЯ

Б.  П.  Марковский родился 19 (31) мая 1895 г. 
в г. Задонск Воронежской губернии в семье учителя 
начальной школы. В 1915 г. Борис Павлович окон-
чил гимназию (рис. 2) и поступил в Московский 
университет на историко-филологический факуль-
тет. Однако учение быстро прервалось: уже в 1916 г. 
он был призван в армию (рис. 3). В годы Первой 
мировой войны Борис Павлович прошел через 
военное училище, маршевой полк, действующую 
армию, Юго-Западный фронт, курсы саперов, строи-
тельство передовых укреплений и мостов, ранение, 
контузию. В 1918 г. был демобилизован, но уже че  -
рез несколько месяцев вступил в Красную армию, 
где 4 года провел на фронте, боролся с бандитиз-
мом на Украине, принимал участие в организации 
военкоматов. 

В 1922 г. в связи с ухудшением здоровья Борис 
Павлович вышел в отставку, а в 1926 г. поступил 
на географический факультет Ленинградского уни-
верситета. Еще будучи студентом, Борис  Павлович 
начал работать в Геологическом комитете под руко-
водством Дмитрия Васильевича Наливкина. Его 
первой научной работой стала совместная с Д. В. На -
ливкиным статья «Задонские и елецкие слои», пос- 
вященная брахиоподам и стратиграфии верхнего 
девона центральных районов Восточно-Европей-
ской платформы (далее — ВЕП) [4]. В течение многих 
лет, кроме девонских разрезов ВЕП, Б.  П.  Марков-
ский изучал классические разрезы девона Южного 
Урала в пределах бассейнов рек Зилим, Зиган, Ряу    - 
зяк, Сиказа, Уфимского плато, а также разрезы Сред -
ней Азии. Для центральных областей ВЕП Борис 
Пав лович составил детальные описания верхнеде-
вонских разрезов от воронежского до данково-ле-
бедянского горизонтов. Одновременно он выполнял 
большую работу по определению коллекций девон-
ских брахиопод, поступавших к нему от геологов 
различных организаций.

К этому этапу его исследовательской деятель-
ности относятся такие неопубликованные работы, 
как «Материалы к изучению девонских отложений 
западного склона Южного Урала», ч. I (1935 г.), части 
II и III (1939 г.), «Девон центральной части Башкир-
ского Урала» (1935 г.), «Брахиоподы франского яруса 
западного склона Южного Урала», ч. I (1938 г.), ч. II 
(1940 г.), последняя монография была защищена как 
диссертация на соискание ученой степени кандида-
та геолого-минералогических наук в 1938 г.

С 1931 г. Борис Павлович начал читать лекции на 
кафедре исторической геологии Горного института. 
Сначала в качестве ассистента, а затем доцента при -
нимал участие в преподавании курсов «Геология 
СССР» и «Учение о фациях». На последнем курсе он 
специализировался.

Великая Отечественная война застала Бориса 
Павловича на Урале, куда он выехал на полевые 
работы. В начале войны он был прикомандирован 
в качестве консультанта к Уральскому геологиче-
скому управлению и продолжал изучение девон-
ских отложений в связи с их бокситоносностью. 
Проживал Борис Павлович в это время в поселке 

Рис. 2. Б. П. Марковский гимназист

Источник: из семейного архива

Fig. 2. B. P. Markovskiy as a gymnasium student

Source: from the family archive

Рис. 3. Б. П. Марковский (1916–1918) 

Источник: из семейного архива

Fig. 3. B. P. Markovskiy (1916–1918) 

Source: from the family archive



у  р.  Чусовая, непосредственно в районе развития 
этих отложений.

В 1942  г. Борис Павлович был приглашен Кир-
гизским геологическим управлением в г. Фрунзе 
для организации палеонтологических работ. Здесь 
он проработал до 1944 г., изучая разрезы и фауну 
девона Южного Тянь-Шаня, в частности Южной Фер-
ганы в пределах месторождений ртути и сурьмы, где 
в военный период проводились геологоразведочные 
работы. В эти же годы он был привлечен к организа-
ции Геологического института Киргизского филиала 
Академии наук СССР и руководству его стратиграфи-
ческими и палеонтологическими работами.

В качестве заместителя председателя Комиссии 
МСК по девонской системе, члена первого состава 
МСК (1955 г.), а до этого члена Комиссии по раз-
работке принципов стратиграфической класси-
фикации и правил терминологии и номенклатуры 
(1952–1954 гг.), Борис Павлович уделял большое 
внимание вопросам стратиграфии девонских отло-
жений, их детальному расчленению, палеонтологи-
ческому обоснованию горизонтов, их корреляции 
и уточнению унифицированных стратиграфических 
схем. Он активно был вовлечен и в международную 
деятельность по этому направлению: так, в 1956 
и 1958 гг. принимал участие в стратиграфических 
совещаниях в Чехословакии по стратиграфии силу-
ра и девона. 

Среди его научных интересов в 1950-е и после-
дующие годы значительное место занимали общие 
проблемы палеонтологии теоретического и методо-
логического характера. В 1951 г. на собрании Совета 
ВПО он дал развернутый анализ методологическо    -
го состояния палеонтологии, отметив ее отставание 

от современной биологии, и критически рассмотрел 
ряд устаревших положений.

Свою точку зрения на необходимость связи па -
леонтологии и других наук Борис Павлович изложил 
в  общих разделах «Основ палеонтологии»  — «Па -
леонтология и геология» [5], «Геологическая хро-
нология и стратиграфические подразделения» [6].

Ведущее место в деятельности Бориса Павловича 
занимали проблемы взаимодействия организмов 
и окружающей среды. Результатом его 20-летнего пре- 
подавания в Ленинградском горном  институте стала 
рукопись «Взаимоотношения организмов и сре     ды как 
материалы для палеогеографических построений» 
(1955 г.). Б. П. Марковский дополнял и расширял этот 
капитальный труд до  последних дней жизни. Книга 
«Методы биофациального  ана   лиза» вышла в  свет 
в 1966 г. [3], уже после его смерти.

В послевоенный период деятельность  Бориса 
Павловича во многом была сфокусирована на мето-
дических работах. Его авторству принадлежат бро-
шюры: «Инструкция по составлению опорных палеон-
толого-стратиграфических монографий» [7], «Остатки 
беспозвоночных» [8], «Инструкция [по составлению 
описаний новых видов для сборника, подготовляемо-
го к изданию отделом палеонтологии и стратиграфии 
ВСЕГЕИ]» [9]. 

Б. П. Марковский существенное значение при-
давал вопросам организации научных исследова-
ний, в частности созданию крупных коллективных 
работ. С 1954 г. он являлся заместителем главного 
редактора «Основ палеонтологии» (1958–1964  гг.), 
под его руководством с 1960 по 1968 гг. были под    - 
готовлены и опубликованы сборники «Новые ви- 
ды древних растений и беспозвоночных СССР». 

Рис. 4. Б. П. Марковский на рабочем месте, ВСЕГЕИ, 130 кабинет, 1960-е гг.

Источник: из семейного архива

Fig. 4. B. P. Markovskiy at the workplace, VSEGEI, office 130, 1960s

Source: from the family archive
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С 1955 г. Б. П. Марковский был постоянным членом 
Оргкомитета по проведению ежегодных сессий ВПО, 
продумывал их тематику. Организацией работ ВПО 
он занимался и как член совета общества (с 1962 г.), 
и как его вице-президент (с 1965 г.).

Борис Павлович до конца жизни работал в Геол -
коме–ВСЕГЕИ (рис. 4), скончался 4 июня 1966 г. в ре  -
зультате изнурительной болезни легких. В 1967  г. 
уже после кончины ему, как заместителю главного 
редактора «Основ палеонтологии», вместе с главным 
редактором Ю. А. Орловым и его заместителями 
В.  Е.  Руженцевым и Б. С. Соколовым была присуж-
дена Ленинская премия.

НЕОПУБЛИКОВАННЫЕ  
СТРАНИЦЫ МОНОГРАФИИ

В 1948  г. Борис Павлович закончил монографи-
ческое исследование, посвященное брахиоподам 
франского яруса западного склона Южного Урала1. 
Работа получила высокие оценки от коллег-био-
стратиграфов  — Д.  В.  Наливкина, М.  А.  Борисяка, 
В.  Л.  Бубличенко, Э.  З.  Бульванкера и М.  А.  Ржон-
сницкой. В 1950 г. М. А. Ржонсницкая представила ее 
к печати, отметив в своем отзыве: «Работа Б. П. Мар-
ковского — это обстоятельное, тщательно исполнен-
ное крупное исследование, вносящее существенно 
новые данные в изучение девонских отложений 
не только Урала, но и всего Советского Союза, 
она является образцом работы, в которой тесно 
связано изучение стратиграфии, фаций и фауны». 
М. А. Ржонсницкая и К. И. Адрианова подчеркивали, 
что работа Бориса Павловича «явилась основой для 
установления зон и горизонтов унифицированной 
схемы 1951–1954 гг. для франского яруса Западного 
Урала». Результаты исследований Б. П. Марковского 
были использованы при составлении субрегиональ-
ной стратиграфической схемы девонских отложений 
Западного Урала 1993 г.

Главный геолог объединения «Баштрест», Ге  -
рой Социалистического Труда, а позднее академик 
АН  СССР А.  А.  Трофимук лично обращался в Мини-
стерство геологии с просьбой о скорейшем опубли-
ковании работы Б.  П.  Марковского ввиду большой 
заинтересованности в ней нефтяных организаций, 
проводивших в то время на Урале и прилегающей 
к нему территории «Второго Баку» геологические 
изыскания. Однако этот объемный труд так и остался 
неопубликованным и до сих пор хранится в фондах 
Института Карпинского.

Работа Б. П. Марковского состоит из трех частей. 
Первая посвящена описанию разрезов верхнего де  -
вона, расположенных по рекам Зиган, Зилим, Инзер, 
Аша и Сим. Описания разрезов  детальны и  сопро-
вождаются списками всего комплекса встреченных 
органических остатков  — брахиопод, пелеципод, 
гониатитов.

Во второй, основной части работы дается палеон-
тологическое описание брахиопод франского яруса 

из изученных автором разрезов. Материалом для 
монографического исследования послужили глав-
ным образом сборы партий ЦНИГРИ (позже  ВСЕГЕИ), 
работавших под руководством Б.  П.  Марковского 
в 1931–1935 гг. на западном склоне Южного  Урала. 
Основная коллекция брахиопод была собрана в бас-
сейнах рек Зилим и Зиган. В 1934 г. сбор брахиопод 
проводился совместно с экспедицией Академии наук, 
работавшей в тех же районах под руководством 
Д. В. Наливкина. Брахиоподы передавались Борису 
Павловичу для дальнейшего изучения В.  С.  Меле-
щенко, С. В. Домрачевым, Н. Г. Чочиа, А. П. Тяжевой 
и другими геологами, работавшими в разное время 
на верхнедевонских разрезах Урала. Всего Борисом 
Павловичем описан 121 вид, из которых 37 являются 
новыми.

В 1980-е гг. коллеги Б.  П.  Марковского  — 
М. А. Ржонсницкая и К. И. Адрианова — подготовили 
к печати ряд статей, посвященных новым видам 
брахиопод, описанным им во второй части его рабо-
ты, неопубликованным, но широко используемым 
в  ста     тьях и стратиграфических схемах верхнеде-
вонских отложений Урала. В 1987 г. в Ежегоднике 
ВПО появилась первая из трех статей, посвященных 
новым видам Бориса Павловича; в ней описывались 
ринхонеллиды саргаевского, доманикового и аскын-
ского горизонтов франского яруса западного скло  -
на Южного Урала [10]. Следующая работа содержа-
ла описание новых видов продуктид, пентамерид 
и  спириферид, выделенных Б.  П.  Марковским из 
трех биостратиграфических зон, отвечавших дома-
никовому, мендымскому и аскынскому горизонтам 
с залегающей местами в его верхней части бармин-
ской пачкой [11]. В третью статью были включены 
новые виды атрипид, атирид и теребратулид [12]. 
В 1998 г. М. А. Ржонсницкая с коллегами ревизовала 
и переописала франские атрипиды из последней 
статьи Бориса Павловича [13]. Всего было опубли-
ковано 28 новых видов Б. П. Марковского.

Третья глава монографии Б. П. Марковского пос   -
вящена региональной стратиграфии, в ней приво-
дится корреляция подразделений франского яруса 
Западного Урала с их стратиграфическими аналогами 
на Тимане и ВЕП. Эти материалы частично опублико-
ваны в «Очерке стратиграфии девонских отложений 
западного склона Среднего и Южного Урала» [14] 
и  в  «Унифицированной схеме стратиграфии девон-
ских отложений Русской платформы и  западного 
склона Урала» [15]. 

В данной работе приводится первая, до настоя-
щего времени неопубликованная часть монографии, 
содержащая детальные описания важнейших для 
стратиграфии верхнего девона западного  скло   на Ура-
ла разрезов, а также актуализированный пе ре    чень 
всех видов брахиопод,  установленных Б. П. Марков-
ским в разрезах франского яруса  западного скло-
на Урала. Стратиграфическая схема, размещенная 
в  статье Б.  П.  Марковского 1987 г. [10], приводится 
с некоторыми изменениями на рис. 5.

1 Марковский Б. П. Брахиоподы франского яруса западного склона 
Южного Урала. Л., 1948. 348 с. Фонды ВСЕГЕИ.
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Разрезы франского яруса западного склона 
Южного Урала

Строение франского яруса Западного Урала об  -
наруживает значительные различия в отдельных 
районах, что, по-видимому, в первую очередь обус     - 
ловлено различной степенью подвижности зем  ной 
коры в девонском периоде в различных час  тях 
современного Западного Урала. Районы, об   ла   дав -
шие в девоне меньшей степенью подвиж ности, 
характеризуются разрезами, отражающими неп   ре   - 
рывный процесс морского осадконакопления. В та   - 
ких районах изменения комплексов фаун в от дель-
ных частях разреза с большой уверенностью можно 
объяснить сменой их в результате эволюционного 
процесса, нежели в тех районах Урала, где движе-
ния земной коры вызывали перерывы в процессах 
осадконакопления и приво дили к резким фаци-
альным изменениям условий осадконакопления 
и существования организмов. Поэтому разрезы 
 первых районов представляют более полный мате-
риал для выяснения последовательности напласто-
вания осадков франского яруса и их расчленения по 
па    леонтологическим данным. На западном скло- 
не Южного Урала районом не   прерывного мор ско  - 
го развития в франском веке являются бассейны 
рек Зиган и Зилим.

В бассейне р. Зиган одним из наиболее  полных 
и много дающим для понимания строения фран-
ского яруса западного склона Урала является раз-
рез по р. Ряузяк, вскрываемый обнажением по его 
правому берегу в 4 км выше д. Саргаево. 

Разрез франского яруса начинается здесь слоя-
ми, охарактеризованными комплексом форм, обыч     - 
но встречающихся совместно с Hypothyridina calva 
Mark., в связи с чем данные слои выделены под 
наименованием слоев с Hypothyridina calva. Их сла-
гает залегающая непосредственно на массивных 
известняках стрингоцефаловых слоев живетского 
яруса толща глинистых тонкослоистых щебневатых 
известняков желтовато-серого цвета. Наиболее гли-
нистые разности известняков приурочены к ниж-
ним слоям этой толщи, где они переслаиваются 
с тонкими прослоями мергелистых глин и нередко 
содержат в довольно большом количестве незначи-
тельной величины включения пирита.

В верхней части толщи встречаются прослои се  -
рого плотного известняка, лишенные пирита и сло   - 
женные колониями Stromatoporoidea. Фауна в тол-
ще известняка представлена неравномерно и чаще 
встречается в нижних, более глинистых слоях. В ее 
состав входят фораминиферы, строматопороидеи, 
кораллы, брахиоподы и моллюски.

Из брахиопод обнаружены: Schizophoria ivano-
vi Tschern., Productella sericea Buch, Hypothyridina 
semilukiana Nal., Liorhynchus ogwelliensis Dav., Atrypa 
uralica Nal., Anatrypa timanica sp. nov., Cyrtospirifer 
murchisonianus Kon. juv., Lamellispirifer novosibiricus 
Toll, Elitha fimbriata Conr., Athyris sp. Мощность тол   - 
щи — 4 м.

Выше в разрезе р. Ряузяк залегает толща темных 
глинистых и битуминозных сланцев, переслаива ю -
щихся с битуминозными известняками, и заключа-

ю   щая прослои и линзы кремней и битумов. Данная 
толща известна под наименованием доманика. 
В фауне наиболее многочисленны тентакулиты 
и стилиолины, мелкие пелециподы Pterochaenia, 
Buchiola, остракоды. Характерны гониатиты Manti-
coceras ammon Keys., Timanites sp., Gephyroceras sp., 
а также растительные остатки. Брахиоподы, за ис    к  - 
лючением лингулид, редки. Криноидеи и ко   раллы 
не встречены.

Из брахиопод в толще доманика на р. Ряузяк 
найдены следующие формы: Lingula subparalella 
Sandb., L. aff. squamiformis Phill., Gypidula sp., Pro     - 
ductella sericea Buch, Chonetipustula petini var. do    ma-
nicensis var. nov., Hypothyridina calva sp. nov., Ladogia 
simensis sp. nov., Liorhynchus domanicensis sp. nov., 
Reticulariopsis simplex var. domanicensis var. nov. 

Фауна брахиопод, за исключением лингулид, 
распределена в толще доманика неравномерно. 
Большинство перечисленных форм встречено 
в ниж   ней части доманика, в более высоких  слоях 
обнаружены: Liorhynchus domanicensis sp. nov., Reti -
cu lariopsis pachyrinchus Vern., Reticulariopsis simplex 
var. domanicensis var. nov.

Для характеристики литологического состава 
и характера распределения в толще доманика сла    -
гающих его фауну форм ниже приводится его 
послойное описание (снизу вверх):

7 см. Темно-серый плотный известняк с неров-
ным изломом. Содержит в значительном количе-
стве пирит. Найденная фауна: Lingula subparalella 
Sandb., Productella sericea Buch, Anatrypa timanica sp. 
nov., Pleurotomaria cf. celiata Clarke, Orthoceras sp., 
Buchiola sp. 

3,5 м. Черный глинистый сланец с пиритом и тон- 
  кими прожилками кальцита. Фауна не найдена. 

15 см. Темный тонкослоистый плотный извест-
няк с включениями пирита, прожилками кальцита 
и пленками битумов. Фауна: Lingula aff. squamifor-
mis Phill., Productella sericea Buch, Hypothyridina cal -
va sp. nov., Ladogia simensis sp. nov., Enthomis serra -
tostriata Sandb., Timanites acutus Keys., Orthoceras sp., 
Pleurotomaria sp.

7,5 см. Темный тонкослоистый, почти листова-
тый глинистый сланец с лингулидами.

6,5 см. Серый известняк с многочисленными 
Entomis serratostriata Sandb., Buchiola retrostriata Buch, 
в меньшем количестве встречаются Ladogia simen  - 
sis sp. nov., Pterochaenia fragilis Hall., Naticopsis sp., 
Pleu  rotomaria cf. celiata Clarke.

10 см. Темный глинистый сланец без фауны.
3 см. Темно-серый, почти черный плотный из     - 

вестняк с фауной Productella sericea Buch, Hypothy-
ridina calva sp. nov., Bactrites carinatus Münst., Or   tho- 
 ceras sp.

6–7 см. Темно-серый известняк с пиритом и крис  - 
таллами кальцита. Фауна: Ladogia simensis sp. nov., 
Ontaria suborbicularis Hall., Naticopsis sp., Orthoceras 
sp., Bactrites sp., обломки гониатитов.

17 см. Известняково-глинистый сланец. Фауна 
хорошей сохранности. Найдены Liorhynchus pavlovi 
Müfke, Hypothyridina calva sp. nov., Ladogia simensis sp.  
nov., Timanites acutus Keys., Styliolina sp., Orthoce -
ras sp.



Рис. 6. Фрагмент Геологической карты России и прилегающих акваторий масштаба 
1 : 2 500 000 на территорию Южного Урала
Обозначения разрезов: 1 — р. Ряузяк; 2 — р. Саргай; 3 — р. Сиказа; 4 — р. Зиган; 5 — 
р. Ишикай; 6 — г. Аккыр (правый берег р. Зилим); 7 — р. Инзер; 8 — р. Бол. Аша; 
9 — р. Сим
Источник: по [16; 17]

Fig. 6. Fragment of the geological map of Russia and adjacent water areas at a scale of 
1 : 2,500,000 for the South Urals 
Section symbols: 1 — Ryauzyak River; 2 — Sargay River; 3 — Sikaza River; 4 — Zigan River; 
5 — Ishikay River; 6 — Akkyr Mountain (Zilim River right bank); 7 — Inzer River; 8 — Bol -
shaya Asha River; 9 — Sim River
Source: from [16; 17]
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2,5 см. Черный кристаллический известняк с нео -
пределимыми остатками фауны.

7,5 см. Темно-серый известняк с редкими Lin-
gula sp.

0,5 см. Известковисто-глинистый сланец.
7 см. Темно-серый известняк.
0,5–5 см. Известковисто-глинистый сланец.
12 см. Темный известняк с Tentaculites tenuicinc-

tus Roem. на верхней поверхности. Залегает слоями 
мощностью 2–2,5 см.

24 см. Черный глинистый сланец с охристыми 
налетами на выветрелых поверхностях напласто-
вания и неясными остатками фауны, Styliolina sp.

16 см. Темно-серый, почти черный мелкокри-
сталлический известняк с редкими Styliolina sp., 
Leperditia sp.

23 см. Темный глинистый сланец с тремя про-
слоями желвакообразного известняка, как сланец, 
так и конкреции известняков имеют блестящую, 
сглаженную поверхность. В известняках найдена 
фауна: Styliolina sp., Buchiola sp.

10 см. Серый плотный известняк с фауной: Lio   - 
rhynchus pavlovi Müfke, Atrypa sp., Buchiola sp., нео-
пределимые Pelecypoda.

12 см. Темный глинистый сланец с прослоями 
желвакообразного известняка. В последнем найде-
ны Buchiola sp., Orthoceras sp.

3–9 см. Темный желвакообразный известняк 
с фауной. Найдены Entomis serratostriata Sandb., 
многочисленные Styliolina sp. и не менее многочис-
ленные мелкие Buchiola ex gr. retrostriata Buch. 

5 см. Темный глинистый сланец без фауны.
1–3 см. Черный кристаллический известняк 

с си   льным битуминозным запахом. Текстура напо-
минает асбестовые жилки.

4–8 см. Глинистый сланец с изменчивой мощ-
ностью. Содержит прослои известняка. Фауна не 
найдена.

5 см. Светло-серый среднекристаллический из   -
вестняк. При выветривании известняк принимает 
светлую, почти белую окраску и становится внеш-
не очень похожим на песчаник.

6 см. Серый известняк с Ceratiocaris? rjausacensis 
Tschern., Styliolina sp.

15 см. Глинистый сланец без фауны.
18 см. Серый плотный известняк с многочис-

ленными, хорошей сохранности Liorhynchus pavlovi 
Müfke, Hypothyridina calva sp. nov., Anatrypa timanica 
sp. nov., Buchiola retrostriata Buch и более редкими 
Gypidula sp., Entomis serratostriata Sandb.,  Leperditia sp. 
и обломками мелких гониатитов.

10 см. Глинистый сланец с редкими известко-
вистыми конкрециями.

6 см. Серый, местами желвакообразный известняк.
3 см. Темный глинистый сланец без фауны.
26 см. Черный известняк с многочисленными 

Styliolina sp. и другими органическими остатками.
11 см. Темный глинистый сланец с Styliolina sp.
3,5 см. Темный известняк с фауной сл. 33.
4,5 см. Темный глинистый сланец с фауной сл. 33.
12 см. Серый известняк. Фауна не найдена.
18 см. Горючий сланец с незначительными лин -

зами битумов.

70 см. Серый известняк, в нижней части желва-
кообразного строения. Отдельные желваки достига-
ют 25 см длины. Внизу переполнены многочислен-
ными Buchiola retrostriata Buch. Выше появляются 
в большом количестве и хорошей сохранности Man   - 
ticoceras ammon Keys. Еще выше в фауне  начинают 
преобладать многочисленные Liorhynchus sp., встре- 
чающиеся обычно в виде отдельных створок. Начи-
ная от середины слоя и выше, фауна почти от   - 
сутствует. Общий список найденной фауны: Lin-
gula subparalella Sandb., Liorhynchus sp., Manticoceras 
ammon Keys., Bactrites carinatus Münst., Orthoceras sp., 
Buchiola retrostriata Buch, Pterochaenia fragilis Hall., 
Solemya sp., Entomis serratostriata Sandb.

9 см. Кремнистый сланец.
5 см. Черный кремень.
1,5 см. Глинистый сланец.
3,5 см. Кремень.
3 см. Глинистый сланец.
3 см. Кремень.
3,5 см. Глинистый сланец, несколько окрем - 

нен  ный.
2,5 см. Кремень.
15 см. Кремнистый сланец со Styliolina sp., пос-

ледние встречаются по всей пачке.
3 см. Кремень.
15 см. Кремнистый известняк с фауной сл. 47.
3,5 см. Кремень.
5,5 см. Темно-серый кремнистый известняк.
10 см. Переслаивание кремня с кремнистым 

из вестняком.
1,5 см. Кремень.
5 см. Известковисто-кремнистый сланец с Styli-

olina sp., Orthoceras sp.
45 см. Чередование кремня, кремнистого из -

вестняка и глинистых сланцев с Styliolina sp.
27 см. Известняк неоднородного сложения и ок   - 

раски. Одни слои окрашены в черный цвет, дру-
гие в светло-серый, благодаря чему известняк име-
ет полосчатый вид. Фауна редка. Найдены фор   - 
мы: Lingula subparalella Sandb., Buchiola scabrosa Clarke, 
Pterochaenia fragilis Hall.

6 см. Кремень с двумя прослоями глинистого 
сланца.

9 см. Серый кристаллический известняк. В сред- 
ней части найдена фауна: Lingula subparalella Sandb., 
Reticulariopsis pachyrinchus Vern.

9 см. Известково-глинистый сланец с прослоя-
ми горючего сланца. Встречаются довольно мно-
гочисленные Styliolina fissurella Hall.

14 см. Черный кремень.
2,5–6 см. Темно-серый, в отдельных участках 

серый с буроватыми отпечатками  мелкозернистый 
известняк меняющейся мощности с редкими Lin   - 
gula sp.

5,5 см. Темный известково-глинистый сланец.
2 см. Кремень.
2,5 см. Известково-кремнистый сланец.
6 см. Темно-серый, почти черный и мелкозер-

нистый известняк с резким битуминозным запа-
хом. Фауна: редкие Lingula subparalella Sandb., Lio  - 
rhynchus sp.

2,5 см. Глинистый сланец.



4,5 см. Кремень.
2 см. Глинистый сланец.
8,5 см. Темно-серый известняк с Styliolina sp., 

Lingula sp. и давлеными Rhynchonellidae. Фауна 
пло  хой сохранности.

1,5 см. Глинистый сланец.
5 см. Известняк с прослоями кремня.
2 см. Глинистый сланец.
4,5 см. Известняк.
7 см. Переслаивание известково-глинистого 

и кремнистого известняка.
19 см. Темно-серый, с коричневато-бурым от тен-

ком известняк с многочисленными  Liorhynchus sp. 
Реже встречаются Lingula aff. squamiformis Phill., Le   - 
perditia sp. Фауна нередко давленая.

6 см. Глинистый сланец.
5 см. Кремень с тонким прослоем глинистого 

сланца.
7,5 см. Серый кремнистый известняк.
3 см. Кремень.
22 см. Глинистый, в отдельных слоях сильно 

известковистый сланец с большим количеством 
мелких лингул и стилиолин. При выветривании 
сланец распадается в щебенку.

1,5 см. Кремнистый известняк.
11 см. Темно-серый, очень плотный, легко рас-

калывающийся известняк с фауной плохой сохран-
ности: Reticulariopsis pachyrinchus Vern., Enompha-
lus sp., пелециподы, гониатиты. Наиболее много-
численными формами в фауне этого слоя являются 
пелециподы.

4 см. Известковисто-глинистый сланец.
4 см. Кремень.
10 см. Глинистый сланец.
12 см. Темно-серый известняк с редкими тен-

такулитами и лингулами.
6 см. Тонкослоистый кремень с Styliolina sp. на 

плоскостях напластования.
15 см. Серый кремнистый известняк.
20 см. Переслаивание глинистого сланца с Sty-

liolina sp. и Lingula sp. c кремнем и кремнистым 
известняком. 

2–10 см. Серый кремнистый известняк с Stylio-
lina sp. и Lingula sp.

6 см. Переслаивание глинистого сланца с крем-
нистым известняком.

6 см. Переслаивание кремня и глинистого сланца.
7 см. Серый кремнистый известняк.
5,5 см. Переслаивание кремня и глинистого 

сланца.
5 см. Кремнистый известняк с редкими Lingula 

subparalella Sandb., Lingula sp., Orthoceras sp.
3 см. Кремнистый сланец.
50 см. Чередование слоев кремнистого извест-

няка 0,05–0,07 м и кремней. В известняках встре - 
чаются редкие Styliolina sp., Lingula sp., Orthoce - 
ras sp.

15 см. Серый кремнистый известняк с много-
численной фауной хорошей сохранности. Преоб-
ладают гониатиты и пелециподы. Здесь найдены: 
Gephyroceras tschernyschevi Holz., Manticoceras ammon 
Keys., Tornoceras simplex Buch, Ontaria articulata 
Münst., O. suborbicularis Hall, O. concentrica Buch, 

Buchiola retrostriata Buch, Bactrites carinatus Münst., 
Lingula sp.

44 см. Серый слоистый кремнистый известняк 
с грубо неровными поверхностями напластова-
ния. Фауна встречена главным образом в среднем 
слое. Найденные формы: Tornoceras simplex Buch, 
Ontaria sp., Orthoceras sp.

26 см. Чередование тонких слоев кремнистого 
известняка и горючих сланцев. Фауна не найдена.

17 см. Серый кремнистый известняк.
5 см. Кремень.
2 см. Глинистый сланец.
5 см. Известняк.
2,5 см. Глинистый сланец.
2 см. Кремень.
5,5 см. Глинистый сланец.
5,5 см. Кремнистый известняк.
2 см. Известковисто-глинистый сланец.
9 см. Кремнистый известняк.
4 см. Кремень.
6 см. Кремнистый известняк.
10 см. Кремень.
18,5 см. Темно-серый кремнистый известняк 

с Manticoceras ammon Keys., Bactrites sp.
65 см. Переслаивание кремней (2 см), кремнис-

того известняка и глинистого сланца. Встречают-
ся линзы серого плотного известняка без фауны. 
Мощ ность линз достигает 15 см.

31 см. Кремнистый известняк с прослоем крем-
ней. Встречаются плохой сохранности гониатиты 
и ортоцератиты.

38 см. Черный горючий сланец, рассыпающий-
ся в щебенку.

24 см. Серый кремнистый известняк с участ-
ками кремней.

15 см. Переслаивание кремней, кремнистых 
известняков и горючих сланцев.

13 см. Кремнистый известняк.
Данный разрез приводится по первому обнаже-

нию доманика в 4 км выше д. Саргаево (обн. 1/55). 
Выше слоя 124 участок мощностью около 1 м за  - 
дернован. Вверху у задернованного участка тем-
но-серые известняки с Manticoceras, являющиеся 
кровлей доманиковой толщи. Во втором обнаже-
нии доманика выше по реке (обн. 2/55) верхний 
метр доманиковой толщи представляет  следующую 
последовательность слоев:

17 см. Горючий сланец.
19 см. Известняк.
40 см. Переслаивание известняков, глинистых 

сланцев с редкими прослоями кремней.
20 см. Глинистый сланец.
Мощность достигает 14 м.
В кровле доманика залегают известняки, в фау-

не которых преобладают гониатиты, относящиеся 
к роду Manticoceras, поэтому известняки с этой 
фау ной выделяются как мантикоцеровые слои. Сла-
гающие эти слои известняки неоднородны по всей 
их толще. Непосредственно залегающие на дома-
нике известняки мощностью 1,5 м представлены 
темно-серыми с коричневато-бурым оттенком, до    -
ломитизированными, сильно битуминозными раз    - 
ностями. В фауне преобладают гониатиты, пред -
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ставленные многочисленными, нередко больших 
раз  меров, до 40 см в диаметре Manticoceras intu-
mescens Bayr. Скопления Manticoceras приурочены 
преимущественно к отдельным слоям  известняков, 
представляющих в этих слоях настоящий гониа-
титовый ракушняк. Из других форм более много-
численны пелециподы, главным образом бухиолы 
и брахиоподы, за исключением Liorhynchus subre- 
 niformis Schnur, встречаются реже и не так харак-
терны. На р. Ряузяк в этих слоях найдены: Lin-
gula sp., Productella sp., Gypidula ex gr. galeata Dalm., 
Liorhynchus subreniformis Schnur., Reticulariopsis pac -
hyrinchus Vern., R. simplex var. domanicensis var. nov., 
Naticopsis sp., Pleurotomaria sp., Buchiola scabrosa 
Clarke, Ontaria articulata Münst., Modiella cf. pyg-
maea Hall., Orthoceras sp., Bactrites carinatus Münst., 
Manticoceras intumescens (Beyr.), M. acutus Sandb., 
Beloceras multilobatus Beyr., Tornoceras simplex Buch, 
Receptaculites sp., криноидеи, ихтиофауна.

Данную толщу некоторые исследователи рас   -
сматривают как верхние слои доманика. От послед-
него известняки резко отличаются присутствием 
в их фауне многочисленных Manticoceras intumes -
cens, характерных для этих слоев и отсутствующих 
в доманике. Существенным отличием от доманика 
является также развитие в этих слоях Crinoidea и, 
севернее, Rugosa, отсутствие которых для доманика 
является характерным.

Более высокие горизонты мантикоцеровых слоев 
сложены толщей серых мелкокристаллических доло-
митизированных известняков мощностью около 6 м, 
с редкой и бедной по видовому составу фауной.

Основным элементом фауны, как и в нижеле-
жащих известняках, является Manticoceras intumes-
cens, но здесь эти формы встречаются реже, они  
обычно плохой сохранности и не достигают круп-
ных размеров. Другие формы редки и менее ха  -
рактерны. Из их числа чаще встречаются Rugosa 
и мелкие Ostracoda. Брахиоподы, за исключением 
немногих находок плохой сохранности, почти от     - 
сутствуют.

Известняками с Manticoceras в отдельных разре-
зах р. Ряузяк заканчиваются отложения франского 
яруса. В данном разрезе, вскрываемом обнаже-
нием правого берега в 4 км выше д. Саргаево 
(обн. 1/55-1933 г.), в самых верхах франского яруса 
на слоях с Manticoceras залегает толща ракушняка 
мощностью около 0,75 м.

Ракушняк серого цвета, плотный, при ударе 
издает битуминозный запах. Остатки раковин мно  - 
гочисленны и резко преобладают над цементом. 
Последний представлен серым плотным крис-
таллическим известняком. Прослоем известняка 
мощностью 4–5 см ракушняк делится на две 
час  ти, отличные по видовому составу слагающих 
их брахиопод. Фауна нижней части ракушняка 
мощностью 20 см состоит из следующих форм: 
Lingula sp., Productella herminae Frech, Hypothyridina 
cuboides Sow., Pugnax acuminata (Mart.), Cyrtospirifer 
conoideus Roem., Theodossia katavensis Nal., Reticu-
lariopsis koltubanicus Nal., Adolfia bifida Roem., Leiop-
theria sp., Orthoceras sp., Pisces.

Основную массу ракушняка слагают разрознен-
ные створки Reticulariopsis koltubanicus Nal., доволь-
но многочисленные Theodossia katavensis Nal. и Hy   - 
pothyridina cuboides Sow. Присутствие последней 
позволяет выделить эту часть ракушняка как слои 
с Hypothyridina cuboides или кубоидные слои.

В верхней части ракушняка мощностью 50 см 
преобладают многочисленные Pugnoides triaequalis 
Goss и Camarotoechia neapolitana Whidb., являю-
щиеся основными породообразующими формами. 
Из других форм здесь встречены Plicatifera meisteri 
Peetz, Waagenoconcha murchisoniana Kon., Cyrtospiri-
fer markovskii Nal., Theodossia katavensis Nal., Athyris 
globosa Roem., Leptodesma sp.

По наиболее характерной для этой части ра куш-
няка форме Pugnoides triaequalis обособляются слои 
с Pugnoides triaequalis. Последними на р. Ряузяк 
заканчивается разрез франского яруса. Выше за-
легают нижнефаменские известняки с Liorhynchus 
polonicus Gürich и Cheiloceras.

К разрезу Ряузяк близок разрез франского 
яруса по его левому притоку р. Саргай. Отличи-
ем его является значительно большая мощность 
залегаю щей здесь на мантикоцеровых слоях толщи 
известняков и ракушняков с Hypothyridina cuboides 
Sow. По приблизительным подсчетам их мощность 
на этой реке достигает 25 м. Обнажения известня-
ков с фауной кубоидных слоев прослеживаются по 
правому берегу р. Саргай в 5 км выше д. Саргаево. 
Фауна довольно многочисленна. Здесь встречены 
Stromatoporoidea, Rugosa, Fenestella sp., Discina sp., 
Schizophoria excisa Schl., Stropheodonta latissima Buch, 
Streptorhynchus devonicus Orb., Gypidula askynica Nal., 
G. biplicata Schnur, Productella sericea Buch, Pr. her-
minae Frech, Hypothyridina cuboides Sow., H. cuboides 
var. crassicostata Nal., H. cuboides var. lata var. nov., 
H. coronula Drev., Liorhynchus formosa Schnur., Pug  - 
nax acuminata var. mesogonia Phill., P. rigauxi sp. nov., 
P. interjecta sp. nov., Atrypa alticola Frech, A. postura-
lica sp. nov., A. planosulcata Web., A.  bifurcata sp. nov., 
A. magnitica Nal., Anatrypa sikasa Nal., Theodossia ka- 
tavensis Nal., Reticulariopsis koltubanicus Nal., R. sim-
plex Phill., Cyrtospirifer conoideus Roem., Adolfia aff. 
deflexa Roem., A. zickzack Roem., Cyrtina multiplicata 
Dav., Merista plebeja Sow., Athyris concentrica Buch, 
Anathyris helmersenii var. tarda var. nov., Cryptonella 
uralica Nal., Porcellia aff. angulata Clarke, Euompha-
lus sp., Murchisonia sp., Platyschisma uchtensis Kays., 
Flemingia obliquostriata Nal., Naticopsis microtricha 
Roem., Platyteras sp., Tentaculites sp., Avicula bodunus 
Roem., Leptodesma antipovi Tschern., Pterinea nodo-
socostata Clarke et Schwarz, Pleuronectites aff. devoni-
cus Frech, Myalinoptera crinita Roem., Buchiola sp., 
Orthoceras sp., Manticoceras sp., Bronteus granulatus 
Goldf., Crinoidea, Pisces.

Наиболее полно слои с Hypothyridina cuboides изу-
чены автором восточнее в разрезе франского яруса 
р. Сиказа.

Разрез на р. Сиказа начинается, как и на р. Ряу-
зяк, толщей серых тонкослоистых, глинистых, ком-
коватых известняков, вскрываемых  обнажением 
на правом берегу р. Сиказа в 0,5 км ниже ее из  - 
лучины. Здесь найдены: Productella sericea Buch, 



Hypothyridina calva sp. nov., Ladogia simensis sp. nov., 
Anatrypa timanica sp. nov., A. micans Buch, Atrypa 
tubaecostata Paeck., Athyris ex gr. concentrica Buch, 
Aviculopecten sp.

Выше по задернованному склону в высыпках 
встречены характерные для доманика кремни 
с Styliolina. Естественными обнажениями толща 
до маника на р. Сиказа не вскрыта. Аналогичные 
кремни с Styliolina fissurella. автором были найде-
ны также на правом берегу этой реки против 
устья р. Кук-Караук в закрытом осыпями участке 
между выходами верхнеживетских известняков 
с Stringocephalus burtini Defr. и обнажающимися 
выше известняками в нижних слоях с фауной Man   - 
ticoceras. В 1935 г. доманик был вскрыт на этом 
участке горными выработками, произведенными 
Н. М. Страховым. Толща доманика на р. Сиказа 
не отличается резко от развитой на р. Ряузяк, сох- 
раняя присущий доманику облик темной битуми-
нозной толщи переслаивающихся известняков, 
сланцев и кремней. В отвалах шурфов найдены 
обычные для доманика Lingula subparallela Sandb., 
Buchiola retrostriata Buch и др. Мощность близка 
к его мощности на р. Ряузяк и приблизительно сос  - 
тавляет 14–16 м.

Вышележащая толща франского яруса, вскры-
ваемая обнажением правого берега р. Сиказа, сло    -
жена серыми с буроватым оттенком, доломити  зи-
рованными известняками. Фауна бедна и, за ис -
ключением остракод, немногочисленна. В состав ее 
входят: Rugosa, Reticulariopsis simplex Phill., Manticoc-
eras sp., Pisces, в осыпи найден крупный экземпляр 
Manticoceras intumescens Beyr.  Видимая мощность 
известняков около 4 м, истинная, по-ви димому, не 
более 6 м.

Выше залегают серые зернистые, местами биту-
минозные, более или менее  толстослоистые из вест-
няки, охарактеризованные фауной с Hypothyri   dina 
cuboides Sow. Фауна, немногочисленная в  ниж    ней 
части толщи этих известняков, выше увеличи-
вается в числе и разнообразии форм и в верхних 
слоях настолько обильна, что известняки перехо-
дят в ракушняки. Фауна представлена большин-
ством групп беспозвоночных. Преобладают бра-
хиоподы, но много также моллюсков, встречаются 
кораллы, мшанки и криноидеи. Последние места-
ми переполняют породу, являясь в таких участках 
основным породообразующим материалом. Из по- 
  звоночных нередки обломки Pisces.

Ниже приводится список найденных здесь 
форм: Rugosa, Receptaculites sp., Fenestella sp., Orbi-
culoidea sp., Schizophoria striatula Schl., Sch. excisa 
Schl., Streptorhynchus devonicus Orb., Stropheodonta 
latissima Buch, Gypidula askynica Nal., G. biplicata 
Schnur., Productella sericea Buch, Pr. herminae Frech, 
Hypothy ridina cuboides Sow., H. cuboides var. crassi-
costata Nal., H. cuboides var. nana Nal., H. coronula 
Drev., Liorhynchus aff. mesacostalis Hall, Septalaria 
striata sp. nov., Pugnax acuminata var. mesogonia Phill., 
P. rigauxi sp. nov., P. interjecta sp. nov., P. nana sp.  
nov., Atrypa alticola Frech., A. magnitica Nal., A. post -
uralica sp. nov., A. planosulcata Web., A. bifurcata sp.  
nov., Anatrypa sikasa Nal., Theodossia katavensis Nal., 

Reticulariopsis koltubanicus Nal., R. simplex Phill., 
Cyrtospirifer conoideus Roem., Adolfia aff. deflexa 
Roem., A. ex gr. bifida Roem., Merista plebeja Sow., 
Athyris concentrica Buch, Cryptonella uralica Nal., 
Pleurotomaria sp., Porcellia sp., Euomphalus laevis 
A. W., Avicula aff. aemiliana Frech, A. wurmii Roem., 
Actinopteria boydi Conrad, Myalinopteria crinita Roem., 
Pleuronectites aff devonicus Frech., Aviculopecten sp., 
Mytilarca cf. dimidiata Goldf., Buchiola sp., Cypricardi-
ella aff. gregaria Hall, Conocardium sp., Orthoceras sp., 
Manticoceras carinatum Beyr., Tornoceras sp. Мощ-
ность толщи кубоидных слоев в разрезе р. Сиказа 
27,5 м.

Выше в разрезе р. Сиказа залегает ракушняк 
с многочисленными Pugnoides triaequalis Goss. и  
At    hy   ris globosa Roem. Мощность ракушняка неус -
той   чива и изменяется на коротких расстояниях. 
В северном конце обнажения у тропы в д. Мака-
рово, на высоте приблизительно 1/3 высоты скло  - 
на, мощность этих ракушняков около двух м. В юж- 
ной части обнажения, отделенной от остальной 
части промоиной, мощность ракушняка всего 
5–7 см. Изучение толщи ракушняка в северной 
части обнажения, где эта толща наиболее полно 
предс тавлена, показало, что она не является одно-
родной: в нижней части она сложена светло-серым 
довольно плотным ракушняком, в верхней — рых-
лым, рассыпающимся криноидным ракушняком, 
состоящим из слабо сцементированных мелких 
члеников криноидей многоугольного сечения. 
В верхней части криноидного известняка наблю-
дается прослой более плотного ракушняка с боль-
шим количеством пелеципод.

Состав фауны толщи ракушняка своеобразен 
и характеризуется, как указано выше, в первую 
оче  редь привлекающими внимание многочислен-
ными Pugnoides и Athyris. Довольно многочислен ны 
здесь сравнительно редко встречающиеся в ни  же-
лежащих слоях представители Spiriferidae из груп  - 
пы Cyrtospirifer verneuili Murch., а также крупные 
Productidae.

Найденная фауна: Schizophoria striatula Schl., 
Streptorhynchus devonicus Orb., Waagenoconcha mur-
chisoniana Kon., Plicatifera meisteri Peetz, Hypothyri-
dina cuboides Sow., Camarotoechia neapolitana Whidb., 
Pugnoides triaequalis Goss., Anatrypa sikasa Nal., 
Cyrtospirifer markovskii Nal., Theodossia katavensis 
Nal., Reticulariopsis koltubanicus Nal., Athyris  globosa 
Roem., Cryptonella uralica var. angusta var. nov., Pleu- 
    rotomaria sp., Porcellia bifida Roem., Euomphalus 
lae  vis A. W., Loxonema aff. scalaroides Sandb., Golo-
pella aff. tenuisulcata Sandb., Pleurotomaria cf. basch-
kirica Tschern., Rotella wurmii Roem., Naticopsis aff.  
microtricha Phill., Naticopsis sp., Bellerophon sp., Acti-
nopteria sp., Aviculopecten sp., Avicula (Leptodesma) 
bo  dana Roem., Cardinia(?) bodana Roem.,  Leptodes ma 
lusander Hall, L. nereus Hall, L. medon Hall, L. cf. anati-
num Whidb., Ontaria sp., Pleuronectites cf. devonicus 
Frech., Sphenotea contractus Hall., Orthoceras sp. Дан-
ными ракушняками заканчивается разрез фран - 
ского яруса р. Сиказа.

Выше залегают известняки нижнефаменских 
слоев с Liorhynchus polonicus Gürich.
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Южнее на р. Зиган в разрезе г. Абюискан верх-
ние горизонты франского яруса, как и в отдельных 
разрезах р. Ряузяк, представлены серыми доломи-
тизированными, в отдельных слоях битуминозны-
ми известняками с фауной мантикоцеровых слоев. 
Мощность около 10 м. В разрезе г. Абюискан в их 
кровле залегают нижнефаменские известняки с Lio  - 
rhynchus polonicus.

Строение франского яруса в бассейне р. Зилим 
в основных чертах аналогично его строению в бас-
сейне р. Зиган. Разрез нижней части  франского 
яруса сохраняется более или менее постоянным. 
Наблюдающиеся изменения этой части  франского 
яруса выражаются главным образом в изменениях 
мощности и литологического состава  доманика. 
Верхняя часть франского яруса в бассейне р. Зи-
лим, как и в бассейне р. Аскын, местами представ-
лена или только известняками с фауной мантико-
церовых слоев, или в состав ее входят, кроме того, 
рифогенные известняки с Hypothyridina cuboides 
Sow. и залегающие выше последних ракушняки 
с Pugnoides triaequalis Goss.

Для характеристики строения франского  яруса 
бассейна р. Зилим приводятся разрезы по р. Ишкай, 
левому притоку р. Терекла и по р. Зилим у устья 
руч. Бол. Киндерля (разрез Аккыр).

Разрез франского яруса на р. Ишкай вскры-
вается обнажениями по правому берегу этой реки 
приблизительно в 1 км выше ее устья.

В основании франского яруса здесь залегает 
толща серых тонкослоистых глинистых комкова-
тых известняков, обнажающихся у самого русла 
реки и местами в самом русле. Из органических 
остатков встречены плохой сохранности Atrypa 
ex gr. reticularis L. и обломки Pisces. Видимая мощ-
ность — 0,75 м. Данные известняки подстилают 
доманик и по своему стратиграфическому поло-
жению и литологическому составу соответствуют 
слоям с Hypothyridina calva бассейна р. Зиган.

Доманик слагает нижнюю часть правого борта 
р. Ишкай, почти закрытую осыпями известняков 
более высоких горизонтов девона. Обнажены лишь 
отдельные участки доманика, относящиеся преи-
мущественно к его более низким и более высоким 
горизонтам. Полный разрез доманика вскрыт здесь 
двумя канавами, заложенными А. П. Блудоровым 
в 1931 г. В основных чертах разрез доманика на 
р. Ишкай сходен с разрезом на р. Ряузяк. Из орга-
нических остатков здесь найдены: Lingula subpara-
lella Sandb., Orbiculoidea sp., Chonetes setigera Hall., 
Chonetipustula var. domanicensis var. nov., Hypothyridina 
calva sp. nov., Liorhynchus pavlovi Müfke, Ladogia simen-
sis sp. nov., Anatrypa timanica sp. nov., Reticulariopsis 
pachyrinchus Vern., Gastropoda, Tentaculites tenuicinctus 
Roem., Styliolina fissurella Hall., Buchiola retrostriata 
Buch, B. ischkaja B. Nal., Pterochaenia fragilis Hall, 
Ontaria sp., Gephyroceras sp., Manticoceras ammon Keys., 
Tornoceras simplex Phill., Bactrites sp., Ostracoda.

Как и на р. Ряузяк, Hypothyridina calva sp. nov., 
Liorhynchus pavlovi Müfke, Ladogia simensis sp. nov., 
Anatrypa timanica sp. nov., Atrypa ex gr. reticularis L. 
встречены только в нижних слоях доманика. Мощ-
ность доманика на р. Ишкай составляет 14,5 м.

Выше залегают мантикоцеровые слои, сложен-
ные серыми доломитизированными известняками 
и доломитами. В фауне преобладают аммоноидеи, 
относящиеся к роду Manticoceras. Другие формы 
редки и немногочисленны. Из них в единичных 
экземплярах найдены Rugosa, Nautiloidea, встрече-
ны криноидеи. Мощность около 9 м. Выше зале-
гают нижнефаменские известняки с Liorhynchus 
polonicus Gürich.

Разрез г. Аккыр образует обрывистый склон 
правого берега р. Зилим у устья его правого при-
тока руч. Бол. Киндерля. Слагающие данную гору 
известняки обнажаются в виде отдельных скал 
и почти вертикальных обрывов. Склон горы, обра-
щенный к р. Зилим, на расстоянии 8,5 м от уреза 
воды задернован, выше обнажаются желтовато- 
серые доломитизированные известняки с редкими 
плохой сохранности Manticoceras sp., Tornoceras sp., 
ортоцератитами и мелкими остракодами. После 
закрытого осыпью участка мощностью 5 м эти из   - 
вестняки образуют первую скалу высотой 8,3 м 
и слагают основание второй скалы, расположен-
ной правее первой, если смотреть на нее со стороны 
р. Зилим. Видимая мощность толщи — 18,25 м.

Данная скала сложена серыми грубонаслоен-
ными зернистыми известняками мощностью 12,4 м. 
Фауна в нижних слоях известняков немногочислен-
на, выше количество ее увеличивается, и в верхней 
части скалы известняки переходят в ракушняки 
мощностью 4,6 м. Состав фауны характеризуется 
своим разнообразием. Из брахиопод здесь встре-
чены: Schizophoria excisa Schl., Stropheodonta latis-
sima Buch, Gypidula biplicata Schnur, G. biplicatiformis 
sp. nov., G. askynica Nal., Productella sericea Buch, 
Pr. ex gr. subaculeata Murch., Hypothyridina cuboides 
Sow., H. cuboides var. lata var. nov., H. cuboides var. 
crassicostata Nal., H. cuboides var. nana Nal., H. cu  -
boides var. latecostata var. nov., H. coronula Drev., Lio    - 
rhynchus formosa Schnur., Septalaria striata sp. nov., 
S. semilaevis Roem., Pugnax acuminata var. mesogonia 
Phill., P. rigauxi nom. nov., Pugnax pressula sp. nov., 
P. nana sp. nov., Atrypa alticola Frech., A. magnitica Nal.,  
A. posturalica sp. nov., A. planosulcata Web., A. bifurcata 
sp. nov., Anatrypa sikasa Nal., Reticulariopsis koltubani-
cus Nal., R. simplex Phill., Cyrtospirifer conoideus Roem., 
Adolfia bifida Roem., A. seorsa sp. nov., A. kuktaschensis 
sp. nov., A. aff. deflexa Roem., A. zickzack Roem., Meri-
sta plebeja Schnur., Athyris concentrica Buch, Cryptonella 
uralica Nal. Общая мощность толщи — 17 м.

Разрез франского яруса г. Аккыр заканчивает-
ся толщей желтовато-белого рыхлого  ракушняка, 
сложенного в основном многочисленными Pugnoi-
des triaequalis Goss. и Athyris globosa Roem. В состав 
фауны этого ракушняка входят следующие формы: 
Schizophoria striatula Schl., Streptorhynchus devonicus 
Orb., Waagenoconcha murchisoniana Kon., Plicatifera 
meisteri Peetz, Hypothyridina cuboides Sow., Camaro-
toechia neapolitana Whidb., Atrypa alticola Frech., Cyr -
tospirifer markovskii Nal., Adolfia deflexa var. barmensis 
var. nov., Theodossia katavensis Nal., Athyris globosa 
var. angeliciformis var. nov., Cryptonella uralica Nal., 
Cr. uralica var. angusta var. nov., Porcellia sp., Naticop-
sis sp., Pelecypoda. Мощность — 1,1 м.



Выше залегают нижнефаменские известняки 
с Liorhynchus polonicus Gürich.

Разрез Аккыр, дающий представление о строе-
нии только верхней части франского яруса, допол-
няется наблюдениями по руч. Бол. Киндерля. На ле- 
вом берегу этого ручья несколько ниже устья пра-
вого отвершка его долины у самого русла об нажает-
ся толща доманика около 1 м видимой мощ ности. 
Здесь в черном битуминозном известняке встрече-
ны Lingula spatulata Hall, Liorhynchus quadricostatus 
Van., Reticulariopsis pachyrinchus Vern.

Выходы доманика в бассейне р. Зилим кроме 
р. Ишкай и руч. Бол. Киндерля установлены по 
рекам Терекла, Мендым, Кош-Елга, Сассак-Юрта, 
Мал. Сикашта и в районе южной части большой 
Зилимской Луки. Наибольшей мощности (55 м) 
достигает доманик на р. Кош-Елга.

Известняками мантикоцеровых слоев верхняя 
часть франского яруса в бассейне р. Зилим пред-
ставлена, кроме разрезов на р. Ишкай, разрезами 
на реках Терекла, Мендым против кочевки Улятли 
и р. Кош-Елга.

Известняки с Hypothyridina cuboides развиты 
в верх  ней части франского яруса в бассейне р. Мен- 
дым близ кочевки Телепей и близ устья р. Кайваза. 
На р. Зилим, кроме г. Аккыр, они входят в состав 
верхней части франского яруса гор Сувалташ и Кук- 
 таш, а также развиты по левому берегу р. Зилим 
против г. Кук-таш и по рекам Бол. Киндерля и Уй  - 
сули.

Бассейн р. Инзер. В южной части бассейна 
р. Ин   зер отложения франского яруса изучались 
автором в верхнем течении р. Мал. Аскын и ре  -
кам его бассейна — Аханаю и Аланкушу. Естест-
венными обнажениями в этом районе вскрыта 
лишь верхняя часть франского яруса, сложенная 
известняками с Hypothyridina cuboides. Н. М. Стра-
ховым (1939 г.) с помощью горных выработок ус     - 
тановлено присутствие на р. Аскын доманика1. 
Наиболее детально разрез изучен в этом  районе 
С. М. Домрачевым (1948 г.)2. Составленный этим 
исследователем сводный разрез для бассейна 
р. Аскын аналогичен разрезу р. Сиказа в бассейне 
р. Зиган, отличаясь значительно большей мощно-
стью и присутствием обнаруженных С. М. Домра-
чевым (1948 г.) в основании франского яруса на 
реках Аскын и Аханай песчаников пашийской 
свиты.

Для характеристики строения франского яруса 
в северной части бассейна р. Инзер приводится 
его разрез по левому берегу р. Инзер в 0,5 км выше 
бывшего французского завода. Данный разрез 
изу  чался автором в 1939 г., позже он описывался 
А. П. Тяжевой в ее отчетах (1944 г.) и С. М. Домра-
чевым (1948 г.).

В основании франского яруса здесь  залегает 
пашийская свита, представленная желтовато- се -
рыми мелкозернистыми песчаниками, в  нижней 
части толщи ожелезненными и углистыми. Орга    - 
нические остатки представлены  растительными 
остатками плохой сохранности. Мощность  около 
1,5 м. Выше залегают слои с Hypothyridina  calva, сло-
женные пачкой светло-серых глинистых извест-
няков мощностью не больше 0,5 м, в которой 
вст речены Anatrypa timanica sp. nov., а А. П. Тяже  - 
вой (1945 г.), кроме того, найдена Hypothyridina 
calva sp. nov.

Выше следует толща доманика, в большей своей 
части закрытая. Судя по выходам отдельных частей 
доманика и старым выработкам, доманик сохра-
няет здесь тот же характер, как в разрезе р. Ряузяк, 
представляя чередование темных битуминозных из    - 
вестняков, сланцев и кремней.

Собранные в различных участках доманика 
и его высыпках органические остатки представле-
ны: Lingula sp., Hypothyridina calva sp. nov., Lior-
hynchus cf. domanicensis sp. nov., Anatrypa timanica 
sp. nov., Reticulariopsis simplex var. domanicensis var. 
nov., Tentaculites tenuicinctus Roem., Styliolina sp., 
Buchiola ex gr. retrostriata Buch, Bactrites sp. Мощ-
ность доманика 18 м, по С. М. Дом  рачеву — око  - 
ло 25 м.

Верхнюю часть франского яруса в данном раз-
резе слагают серые и темно-серые, в  отдельных 
слоях битуминозные, доломитизированные из   вес    - 
т няки, охарактеризованные фауной мантикоцера -
тит, из которых в нижней части данной тол  щи 
чаще встречаются Manticoceras intumescens Beyr. 
В верхней части этой толщи С. М.  Домраче вым 
(1948 г.) найден гониатит, определенный А. К. На-
ливкиной как Krikites expectatus Wdkd., что дало 
ос  нование указанному исследователю выделить  
в данном разрезе из состава мантикоцеровых 
слоев, соответствующих зоне Manticoceras, верх-
некрикитовый горизонт мощностью 2,6 м. Общая 
мощность около 10 м. Выше залегают хейлоцеро-
вые слои фаменского яруса.

Бассейн р. Бол. Аша. Разрез франского яруса 
в районе р. Бол. Аша начинается пашийской сви   - 
той, сложенной кварцевыми песчаниками и пестро-
окрашенными глинами мощностью около 3 м. По 
С. М. Домрачеву (1948 г.) свита залегает здесь или 
на песчаниках чусовской свиты, или же на извест-
няках, сопоставляемых с известняками стринго-
цефаловых слоев. Кровлю пашийской свиты слагают 
залегающие выше слои с Cyrtospirifer murchisonianus, 
представленные преимущественно известковисты-
ми глинами и глинистыми известняками. В нижней 
части местами развит ожелезненный ракушняк, 
сложенный разрозненными створками Cyrtospirifer 
murchisonianus Kon. и более редких Schizophoria ivanovi 
(Tschern.). Мощность около 6 м.

Вышележащие слои с Hypothyridina calva пред-
ставлены светло-серыми глинистыми пиритизиро-
ванными известняками и мергелями, содержащи-
ми довольно многочисленную фауну. В ее состав 
входят: Rugosa, Stromatoporoidea, Productella seri  - 
cea Buch, Camarotoechia biferiformis sp. nov.,  Ladogia 
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отв. ред. В. Н. Крестовников. Вып. 16. Геол. сер. (№ 6). М. : 
Изд-во Акад. наук СССР, 1939. 122 с.
2 Домрачев С. М., Мелещенко В. С., Чочиа Н. Г. Стратиграфия 
девонских отложений Уфимского амфитеатра и Кара-Тау (бас-
сейн рек Уфы, Ая, Юрезани и Сима) // Известия Академии 
наук СССР. Сер. геол. 1948. № 1.
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simensis sp. nov., Hypothyridina calva sp. nov., H. semi-
lukiana Nal., Atrypa uralica Nal., Anatrypa timanica 
sp. nov., Lamellispirifer novosibiricus Toll, а также Gas-
tropoda, Pelecypoda, Crinoidea, Ostracoda, местами 
многочисленны водоросли Girvanella sp. Мощность 
около 6 м.

Доманик в разрезе р. Бол. Аша представлен чере-
дованием темно-серых битуминозных известняков, 
глинистых и горючих сланцев и прослоев кремней. 
В нем найдены: Lingula subparalella Sandb., L. aff. 
squamiformis Phill., L. sp., Orbiculoidea sp., Chonetipus-
tula petini var. domanicensis var. nov., Liorhynchus pavlovi 
Müfke, L. quadricostatus Van., Reticulariopsis pachyrin-
chus Vern., Cyrtospirifer sp., Naticopsis sp., Tentaculites 
tenuicinctus Roem., Styliolina fissurella Hall, Buchiola 
retrostriata Buch, B. scabrosa Clarke, B. cf. lupina Clarke, 
Pterochaenia fragilis Hall, Ontaria concentrica Buch, Man-
ticoceras ammon Keys., Tornoceras simplex Buch, Gephy-
roceras(?) sp., Bactrites carinatus M nst., Spatiocaris sp., 
Ostracoda, Pisces. Мощность не превышает 15 м.

В кровле доманика залегают серые и темные 
известняки, в фауне которых преобладают гониа-
титы, в числе которых встречены крупные Manti-
coceras oxy Clarke. Данные известняки, по-видимо-
му, соответствуют нижней пачке мантикоцеровых 
 слоев. Мощность около 2 м.

Выше следует толща желтовато-серых и белых 
доломитизированных известняков с редкой и пло   - 
хо сохранившейся фауной амфипор, ругоз и ядра-
ми гастропод и брахиопод. Последние представ-
лены Hypothyridina cuboides Sow. и Cyrtospirifer cf. 
conoideus Roem.

Залегание этих известняков под орловской тол-
щей, подстилающей известняки с представителями 
рода Theodossia, указывает на их более низкое по- 
   ложение в разрезе франского яруса по сравнению 
с кубоидными известняками более южных райо-
нов, в фауне которых присутствуют представители 
группы Theodossia anossofi Vern. Мощность извес т-
няков около 25 м.

Орловская толща в данном районе представле-
на белыми грубо- и среднезернистыми кварцевы-
ми песчаниками с прослоями глин. Органические 
остатки не встречены. Мощность около 4 м.

Желтовато-серые и светлые доломитизирован-
ные известняки, местами с фауной амфипор, стро-
матопор, кораллов и гастропод отнесены к теодос-
сиевым слоям. Из брахиопод в этих известняках 
С. М. Домрачевым встречены мелкие Theodossia 
ex gr. anossofi (Vern.). Мощность известняков, по 
данным исследователя, достигает 150 м.

Выше залегают фаменские известняки с Cyrto-
spirifer archiaci Murch.

В бассейне р. Сим одним из наиболее интерес-
ных разрезов франского яруса является разрез на 
левом берегу р. Сим по полотну железной дороги 
в 7 км к северу от ст. Маньяр.

Основание разреза пашийской свиты  слагают 
кварцевые песчаники, представленные как плот-
ными, так и рыхлыми разностями. Окраска пес-
чаников различна. Преобладают серые и желтова-
тые тона. В толще песчаников наблюдаются места-
ми тонкие прослои глин и включения кальцита. 

Из органических остатков встречаются остатки 
растений. Некоторые слои песчаников перепол-
нены ими. Мощность толщи — 12,8 м.

Выше залегают слои с Hypothyridina calva — тол   -
ща желтовато-серых известняков с тонкими про-
слоями глин общей мощностью 5,2 м.

В известняках найдены следующие формы: Pro-
ductella sericea Buch, Liorhynchus sp., Atrypa velikaya 
Nal., A. alinensis Vern., A. ex gr. aspera Schloth., Elytha 
fimbriata Conr., Lamellispirifer novosibiricus Toll, Spiri-
fer sp., Pleurotomaria undulata Roem., Murchisonia sp., 
Porocellia(?) sp., Tentaculites sp., Paracyclas proavia 
Goldf., Aviculopecten sp., Orthoceras sp., Gomphoce-
ras sp., Tabulata, Rugosa, Pisces. Кроме того, встре-
чен обломок гониатита.

Выше следуют коричневато-серые доломити-
зированные известняки мощностью 14,5 м. В них 
найдены: Productella sericea Buch, Hypothyridina cal -
va sp. nov., Ladogia simensis sp. nov., Atrypa timanica 
sp. nov., Lamellispirifer novosibiricus Toll. 

Слои с Liorhynchus megistanus замещают в данном 
разрезе доманик, сохраняя только в верхней своей 
части свойственные доманику литологический сос-
тав и обычные элементы его фауны. Данные слои 
начинаются пачкой темных известковых сланцев 
мощностью 0,8 м, переслаивающихся с тонкими 
прослоями серого известняка. В сланцах встречены 
Styliolina sp. Выше следуют известняки мощностью 
8–13 м, содержащие: Lingula sp., Productella ex gr. 
subaculeata Murch., Gypidula biplicata Schnur, Hypo-
thyridina semilukiana Nal., Pugnax ex gr. acuminata 
Mart., Camarotoechia sp., Liorhynchus megistanus Le 
Hon., Reticulariopsis pachyrinchus Vern., Spirifer subum-
bonus Hall, Gastropoda, Tentaculites sp. sp., Pelecypoda, 
Nautiloidea, Crinoidea.

На них залегает толща чередующихся извест-
няков и сланцев. Среди известняков встречают-
ся серые плитчатые разновидности, темно-серые 
зернистые битуминозные известняки. Последние 
нередко содержат включения жидких битумов. 
Сланцы представлены коричневато-серыми и тем-
ными известковистыми, известково-глинистыми 
и глинистыми разновидностями. Мощность про-
слоев известняка изменяется от 5 до 50 см, слан-
цевых прослоев — от 3 до 25 см. Общая мощность 
толщи — 3 м. Фауна встречается как в известняках, 
так и в сланцах. В последних она представлена 
главным образом Lingula, которые иногда перепол-
няют породу. Реже в сланцах встречаются членики 
Crinoidea, Liorhynchus quadricostatus Van. и Atrypa 
ex gr. reticularis L.

Общий список найденных здесь форм: Lingul a 
subparalella Sandb., Aulacella sp., Streptorhynchus de- 
 vonicus Orb., Stropheodonta sp., Schizophoria bistriata 
Tschern., Productella ex gr. subaculeata Murch., Cho-
netipustula petini var. domanicensis var. nov., Gypidula  
ex gr. galeata Dalm., Hypothyridina semilukiana Nal., 
 Liorhynchus megistanus Le Hon., L. subreniformis Schnur., 
L. quadricostatus Van., Pugnax ex gr. acuminata Mart., 
Reticulariopsis pachyrinchus Vern., Cyrtospirifer aff. co  -
noideus Roem., Anathyris helmersenii Buch, Cryptonel-
la(?) sp., Gastropoda, Tentaculites tenuicinctus Roem., 
Styliolina fissurella Hall, Buchiola retrostriata Buch, 



B. ischacaja B. Nal., Pterochaenia sp., Mytilarca cf. 
dimidata Hall, Pelecypoda, Tornoceras simplex Buch, 
Gephyroceras(?) sp., Bactrites sp., Nautiloidea, Ostra-
coda, Crinoidea, Pisces.

Выше залегают серые известняки, местами бо   -
лее темноокрашенные, с редкими тонкими (2–3 см) 
прослойками темных известково-глинистых слан-
цев. Местами по трещинам содержат твердые би  ту-
мы. В нижних слоях переполнены кораллами пло     - 
хой сохранности. Мощность — 3,3 м. Кроме корал-
лов, в более низких слоях найдены: Stropheodonta sp., 
Atrypa sp., Reticulariopsis pachyrinchus Vern.

Данная толща, возможно, синхронна доманику, 
поскольку в ней имеются формы, связывающие ее 
с нижележащими слоями. Возможно также, что она  
является аналогом нижней пачки мантикоцеровых 
слоев.

Выше следует толща кавернозных доломити-
зированных известняков и доломитов мощностью 
около 35 м. Данная толща, видимо, является ана-
логом нижнекубоидных слоев.

При осмотре задернованного участка, следую-
щего за выходами доломитизированных известня-
ков, по правому борту небольшого оврага обна-
ружены незначительные выходы желтовато-серых 
известняков с кораллами Schluteria emsti Wdk., что 
дало основание высказать предположение о при-
сутствии здесь размытой с поверхности орловской 
бокситоносной свиты.

Исследованиями А. П. Тяжевой (1946 г.) данное 
предположение подтверждено. В данном разрезе ор   - 
ловская толща оказалась представленной мергелями 
и известняками с примесью глинистого и песчаного 
кварцевого материала мощностью около 8 м.

Вышележащие теодоссиевые слои начинают-
ся желтовато-серыми известняками с Schluteria 
emsti Wdk. и найденными С. М. Домрачевым 
(1948 г.) Theodossia ex gr. anossofi Vern. Выше, по 
А. П. Тяжевой (1946 г.), эта толща сложена серы-
ми, местами доломитизированными известняка-
ми, достигающими 180 м. В 1924 г. Д. В. Наливки-
ным в этих известняках были найдены Theodossia 
anossofi Vern.

Брахиоподы франского яруса  
западного склона Южного Урала

Отряд Lingulida Waagen, 1885

„Lingula“ subparallela Sandberger et Sandberger, 
1856 [Lingula subparallela Sandberger], род Lingula 
Bruguière, 1797; cемейство Lingulidae Menke, 1828; 
надсемейство Linguloidea Menke, 1828. Распростра-
нение: доманиковый горизонт. Местонахождение: 
р. Зилим, правый берег, южная часть Зилимской 
Луки — 6 экз.; р. Ряузяк, правый берег в 4 км выше 
д. Саргаево — 10 Pugnax acuminata экз.

„Lingula“ punctata Hall, 1867 [Lingula punc-
tata Hall], род Lingula Bruguière, 1797; cемейство 
Lingulidae Menke, 1828; надсемейство Linguloidea 
Menke, 1828. Распространение: доманиковый гори-
зонт, франский ярус. Местонахождение: р. Ряузяк, 
пра вый берег в 4 км выше д. Саргаево — 1 экз. 
(в породе).

„Lingula“ spatulata Hall, 1867 [Lingula spatulata 
Hall], род Lingula Bruguière, 1797, cемейство Lingu-
lidae Menke, 1828; надсемейство Linguloidea Menke, 
1828. Распространение: доманиковый горизонт, 
франский ярус. Местонахождение: руч. Бол. Кин-
дерля — 1 экз.; р. Ряузяк, правый берег в 4 км 
выше д. Саргаево — 1 экз.; р. Инзер, левый берег, 
в 0,5 км выше французского завода — 1экз.

Отряд Strophomenida Öpik, 1934

?Nervostrophia (Nervostrophia) cf. latissima (Que-
nstedt, 1871) [Stropheodonta latissima Buch], род Ner-
vostrophia Caster, 1939; семейство Leptostrophiidae 
Caster, 1939; надсемейство Strophomenoidea King, 
1846. Распространение: мендымский и аскынский 
горизонты, франский ярус. Местонахождение: р. Зи  - 
лим, левый берег, напротив г. Кукташ — 3 экз.; 
р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 3 экз.; р. Зилим, 
левый берег, г. Сувалташ — 1 экз.; р. Усуйли, левый 
берег, близ устья — 2 экз.; р. Саргай, правый берег, 
в 5 км выше д. Саргаево — 4 экз.; р. Сиказа, правый 
берег напротив хут. Кук-Караук — 2 экз.; р. Бол. Аша, 
ключ Точильный — 3 экз.

?Nervostrophia sp. [Stropheodonta interstrialis Phil-
lips, 1841], род Nervostrophia Caster, 1939;  семейство 
Leptostrophiidae Caster, 1939; надсемейство Stropho-
menoidea King, 1846. Распространение: доманико-
вый горизонт, франский ярус. Местонахождение: 
р. Сим в 7 км выше г. Миньяр — 2 экз.; бассейн 
р. Сим, с. Серпиевка — 1 экз.

Отряд Productida Sarytcheva et Sokolskaya, 1959 

Chonetes setiger (Hall, 1867) [Chonetes setiger Hall], 
род Chonetes Fischer de Waldheim, 1830; подсемей-
ство Chonetinae Bronn, 1862; семейство Chonetidae 
Bronn, 1862; надсемейство Chonetoidea Bronn, 1862; 
подотряд Chonetidina Muir-Wood, 1955. Распро -
странение: доманиковый горизонт, франский ярус. 

Ниже приводится перечень всех брахиопод, опи   - 
санных Б. П. Марковским, в основном приведенных 
к  современному таксономическому положению. 
Родовые и видовые названия брахиопод, употре-
бляемые автором в монографии, помещены в  ква-
дратные скобки. В кавычках приводятся таксоны, 
которые еще нуждаются в ревизии. Указано количе-
ство экземпляров каждого вида и его местонахожде-
ние. Коллекция брахиопод хранится в Центральном 
геологоразведочном музее им. Ф. Н. Чернышева под 
№ 6755.
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Местонахождение: р. Ряузяк, правый берег, в 4 км 
выше д. Саргаево — 1 экз.; р. Ишикай, правый 
берег, в 1 км выше устья — 1 экз.; р. Чусовая, пра-
вый берег ниже р. Каменка — 2 экз.

?Productella herminae Frech, 1891 [Productella 
herminae Frech], род Productella Hall, 1867; подсе-
мейство Productellinae Schuchert, 1929; cемейство 
Productellidae Schuchert, 1929; надсемейство Pro-
ductoidea Gray, 1840; подотряд Productidina Waagen, 
1883. Распространение: мендымский горизонт, 
франский ярус. Местонахождение: р. Бол. Аша, 
д. Ивановка — 3 экз.

?Mesoplica meisteri (Peetz, 1901) [Plicatifera mei -
steri Peetz], род Mesoplica Reed, 1943; триба Leiopro-
ductini Muir-Wood et Cooper, 1960; семейство Pro  - 
ductidae Gray, 1840; надсемейство Productoidea Gray, 
1840. Распространение: аскынский горизонт, бар-
минские слои, фаменский ярус. Местонахожде-
ние: р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 10 экз.; 
руч. Бол. Киндерля, правый берег, недалеко от 
устья — 1 экз.; р. Ряузяк правый берег, в 4 км выше 
д. Саргаево — 1 экз., р. Сиказа, правый берег, 
напротив хут. Кук-Караук — 21 экз.

Devonoproductus sericeus (Buch, 1838) [Pro-
ductella sericea Buch], род Devonoproductus Stain-
brook, 1943; подсемейство Devonoproductinae Muir-
Wood et Cooper, 1960; семейство Monticuliferidae 
Muir-Wood et Cooper, 1960; надсемейство Lino-
productoidea Stehli, 1954. Распространение: мен-
дымский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 23 экз.; 
р. Зилим, правый берег, г. Кукташ — 13 экз.; 
р. Зилим, левый берег, напротив г. Кукташ — 
8 экз.; р. Зилим, левый берег, г. Сувалташ — 37 экз.; 
руч. Бол. Киндерля, левый берег, в 1,5 км выше 
устья — 6 экз.; р. Сиказа, правый берег, напротив 
хут. Кук-Караук — 3 экз.; р. Сиказа, правый берег, 
в 1 км ниже поворота реки — 2 экз.; р. Ряузяк, 
правый берег, в 4 км выше д. Саргаево — 3 экз.; 
р. Бол. Аша, ключ Вальничный, в 400 м выше 
устья — 2 экз.; р. Бол. Аша, ключ Вальничный — 
5 экз.; р. Бол. Аша, ключ Точильный — 35 экз.; 
р. Сиказа, правый берег, выше устья — 2 экз.

Rhytialosia domanicensis (Markovsky, 1988) 
[Chonetipustula petini var. domanicensis var. nov.], род 
Rhytialosia Lazarev, 1989; подсемейство Rhytialo-
siinae Lazarev, 1989; семейство Araksalosiidae Laza-
rev, 1989; надсемейство Strophalosioidea Schuchert, 
1913; подотряд Strophalosiidina Schuchert, 1913. 
Распространение: доманиковый горизонт, фран-
ский ярус. Местонахождение: р. Ряузяк,  правый 
берег, в 4 км выше д. Саргаево — 5 экз.; р. Зилим, 
правый берег, южные части Зилимской Луки —  
9 экз.

Donalosia aff. multispinosa (Sokolskaja, 1952) 
[Waagenoconcha murchisoniana Koninck], род Do -
nalosia Lazarev, 1989; подсемейство Donalosiinae 
Lazarev, 1989; семейство Araksalosiidae Lazarev, 
1989; надсемейство Strophalosioidea Schuchert, 1913; 
подотряд Strophalosiidina Schuchert, 1913. Распро-
странение: аскынский горизонт, барминские слои, 
фаменский ярус. Местонахождение: р. Зи   лим, пра-
вый берег, г. Аккыр — 10 экз.; руч. Бол. Киндерля, 

первая долина от устья — 1 экз.; р. Ряузяк правый 
берег, в 4 км выше д. Саргаево — 1 экз.; р. Сиказа, 
правый берег, напротив хут. Кук-Караук — 26 экз.

Отряд Orthotetida Waagen, 1884

?Schuchertella sp. [Streptorhynchus elegans Boucha-
rd], род Schuchertella Girty, 1904; подсемейство Schu  -
chertellinae Williams, 1953; семейство Schuchertel-
lidae Williams, 1953; надсемейство Orthotetoidea 
Waagen, 1884; подотряд Orthotetidina Waagen, 1884. 
Распространение: мендымский горизонт, фран-
ский ярус. Местонахождение: р. Бол. Аша, ключ То   - 
чильный — 54 экз.

„Streptorhynchus devonicus“ (Orbigny, 1849) 
[Streptorhynchus devonicus Orbigny], род Streptorhyn-
chus King, 1850; подсемейство Streptorhynchinae 
Stehli, 1954; семейство Schuchertellidae Williams, 
1953; надсемейство Orthotetoidea Waagen, 1884. Рас  -
пространение: аскынский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Зилим, правый берег, г. Ак -
кыр — 3 экз.; р. Бол. Киндерля, правый берег, 
недалеко от устья — 2 экз.; р. Сиказа, правый берег, 
напротив хут. Кук-Караук — 7 экз.; р. Саргай, 
правый берег, в 5 км выше д. Саргаево — 4 экз.

Отряд Orthida Schuchert et Cooper, 1932

Schizophoria (Schizophoria) striatula (Schlotheim, 
1813) [Schizophoria striatula Schlotheim], род Schiz-
ophoria King, 1850; семейство Schizophoriidae Schu-
chert et Le Vene, 1929; надсемейство Enteletoidea 
Waagen, 1884; подотряд Dalmanellidina Moore, 1952. 
Распространение: аскынский горизонт, бармин-
ские слои, фаменский ярус. Местонахождение: 
р. Мал. Аскын, правый берег, ниже скалы Суссак-
таш — 3 экз.; руч. Аханай, правый берег в 1,4 км 
выше руч. Аланкуш — 1 экз.; руч. Аланкуш, 
правый берег в 1,2 км выше устья — 2 экз.; р. Зи  - 
лим, правый берег, р. Кукташ — 3 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Аккыр — 32 экз.; руч. Бол. Кин-
дерля, правый берег, первая долина от устья — 
6 экз.; р. Сиказа, правый берег, напротив хут. Кук-  
Караук — 11 экз.

S. (Schizophoria) excisа (Schlotheim, 1822) [Schi-
zophoria excisа Schlotheim], род Schizophoria King, 
1850; семейство Schizophoriidae Schuchert et Le Vene, 
1929; надсемейство Enteletoidea Waagen, 1884; под  - 
отряд Dalmanellidina Moore, 1952. Распростране-
ние: аскынский горизонт, франский ярус. Место-
нахождение: р. Мал. Аскын, правый берег, ниже 
скалы Суссакташ — 9 экз.; руч. Аханай, правый 
берег, в 1 км выше руч. Аланкуш — 2 экз.; руч. Алан - 
куш, правый берег, в 1,4 км выше устья — 6 экз.; 
р. Зилим, левый берег напротив г. Кукташ — 42 экз.; 
р. Зилим, правый берег, г. Кукташ — 10 экз.; р. Зи - 
лим, правый берег, г. Аккыр — 22 экз.; руч. Бол. Кин- 
дерля, левый берег, в 1,5 км выше устья — 14 экз.; 
р. Зилим, левый берег, г. Сувалташ — 2 экз.; р. Усуй-
ли, левый берег, близ устья — 5 экз.; р. Саргай, 
правый берег, в 5 км выше д.  Саргаево — 59 экз., 



водораздел между реками Саргай и Бакай-Чап-
кан — 1 экз.; р. Сиказа, правый берег, напротив 
хут. Кук-Караук — 13 экз.

S. (Schizophoria) bistriata (Tschernyschev, 1887) 
[Schizophoria bistriata Tschernyschev], род  Schizophoria 
King, 1850; семейство Schizophoriidae Schuchert 
et Le Vene, 1929; надсемейство Enteletoidea Waagen, 
1884; подотряд Dalmanellidina Moore, 1952. Рас-
пространение: мендымский горизонт, франский 
ярус. Местонахождение: р. Зилим, левый берег, 
г. Сувалташ — 5 экз.

S. (Schizophoria) ivanovi (Tschernyschev, 1887) 
[Schizophoria ivanovi Tschernyschev], род Schizophoria 
King, 1850; семейство Schizophoriidae Schuchert 
et Le Vene, 1929; надсемейство Enteletoidea Waa-
gen, 1884; подотряд Dalmanellidina Moore, 1952. 
Распространение: кыновский горизонт, редко па -
шийский и саргаевский горизонты, франский ярус. 
Местонахождение: р. Ряузяк, правый берег, в 4 км 
выше д. Саргаево — 7 экз.; р. Саргай, правый бе  - 
рег, в 1,4 км ниже поворота реки — 2 экз.; р. Аша, 
ключ Вальничный — 12 экз.; р. Ищелька (бас-
сейн р. Ай), левый берег у с. Новая Прис тань — 
1 экз.; р. Усьва, правый берег, ниже Мултык-кам-
ня — 216 экз.; р. Сулём, левый берег, близ устья 
р. Таможка — 1 экз.; р. Серебряная, напротив ко   - 
рдона Озерки — 2 экз.; р. Чусовая, левый берег, 
в 3 км выше с. Усть-Утка — 1 экз.

S. (Schizophoria) quadrangularis (Toll, 1889) [Sch i     - 
zophoria quadrangularis Toll], род Schizophoria King, 
1850; семейство Schizophoriidae Schuchert et Le Vene, 
1929; надсемейство Enteletoidea Waagen, 1884; под-
отряд Dalmanellidina Moore, 1952. Распространение: 
саргаевский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: бассейн р. Сим, с. Серпиевка — 41 экз.

Отряд Pentamerida Schuchert et Cooper, 1931

Gypidula askynica Nalivkin, 1947 [Gypidula asky-
nica Nalivkin], род Gypidula Hall, 1867; подсемейст-
во Gypidulinae Schuchert et LeVene, 1929; семейство 
Gypidulidae Schuchert et LeVene, 1929; надсемейство 
Gypiduloidea Schuchert et LeVene, 1929; подотряд 
Pentameridina Schuchert et Cooper, 1931. Распрост-
ранение: аскынский горизонт, франский ярус. Мес - 
тонахождение: р. Мал. Аскын, правый берег, ниже 
скалы Суссакташ — 10 экз.; р. Мал. Аскын, левый 
берег, напротив скалы Суссакташ — 27 экз.; р. Аха-
най, правый берег, 250 м выше устья руч. Алан-
куш — 32 экз.; руч. Аханай, правый берег в 2 км 
выше устья руч. Аланкуш — 5 экз.; р. Зилим, левый 
берег, г. Сувалташ — 1 экз.; р. Бол. Киндерля, 
правый берег недалеко от устья — 2 экз.; р. Усуйли, 
левый берег, близ устья — 5 экз.; р. Мендым, пра-
вый берег, в 1 км выше кочевья Телепей — 1 экз.; 
р. Саргай, правый берег, выше д. Саргаево — 3 экз.; 
р. Сиказа, правый берег, напротив хут. Кук-Ка-
раук — 5 экз.; р. Чусовая, правый берег, в 0,5 км 
ниже устья р. Чизма — 2 экз.

„Gypidula biplicata“ (Schnur, 1853) [Gypidula 
biplicata Schnur], род Gypidula Hall, 1867; подсе-
мейство Gypidulinae Schuchert et LeVene, 1929; 

 се мейство Gypidulidae Schuchert et LeVene, 1929; 
надсемейство Gypiduloidea Schuchert et LeVene, 
1929. Распространение: аскынский горизонт, 
фран ский ярус. Местонахождение: р. Мал. Аскын, 
правый берег, ниже скалы Суссакташ — 5 экз.; 
р. Мал. Аскын, левый берег, напротив скалы 
Суссакташ — 4 экз.; руч. Аланкуш, правый берег, 
в 1,2 км от устья — 1 экз.; р. Зилим, правый берег, 
г. Кукташ — 18 экз.; р. Зилим, правый берег, 
г. Аккыр — 2 экз.; р. Усуйли, левый берег, близ 
устья — 1 экз.; р. Мендым, правый берег, близ 
устья р. Кайваза — 9 экз.; р. Саргай, правый берег, 
в 5 км выше д. Саргаево — 1 экз.; р. Ряузяк, правый 
берег, в 4 км выше д. Саргаево — 1 экз.

Gypidula biplicatiformis Markovsky, 1988 [Gyp-
idula biplicatiformis sp. nov.], род Gypidula Hall, 1867; 
подсемейство Gypidulinae Schuchert et LeVene, 1929; 
семейство Gypidulidae Schuchert et LeVene, 1929; 
надсемейство Gypiduloidea Schuchert et LeVene, 1929. 
Распространение: мендымский горизонт, фран  - 
ский ярус. Местонахождение: руч. Аланкуш, пра-
вый берег, выше устья — 8 экз.; р. Мал. Аскын, 
правый берег, ниже скалы Суссакташ — 4 экз.; 
р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 6 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Кукташ — 6 экз.; р. Зилим, левый 
берег, г. Сувалташ — 12 экз.; р. Усуйли, левый бе  -
рег, близ устья — 1 экз.; р. Мендым, правый берег, 
близ устья р. Кайваза — 8 экз.

„Gypidula comis“ (Owen, 1852) [Gypidula comis 
Owen], род Gypidula Hall, 1867; подсемейство Gy  -
pidulinae Schuchert et LeVene, 1929; семейство Gypi-
dulidae Schuchert et LeVene, 1929; надсемей ство 
Gypiduloidea Schuchert et LeVene, 1929. Распростра-
нение: аскынский горизонт, франский ярус. Место-
нахождение: р. Бол. Аша, ключ То  чи льный — 5 экз.; 
р. Зилим, левый берег, г. Сувалташ — 2 экз.

Отряд Rhynchonellida Kuhn, 1949

Tabarhynchus uralicus (Yudina, 1997) [Camarotoe-
chia neapolitana Whidborne], род Tabarhynchus Ba  -
ra  nov, 1989; подсемейство Hemitoechiinae Savage, 
1996; семейство Trigonirhynchiidae Schmidt, 1965; над- 
семейство Rhynchotrematoidea Schuchert, 1913. Рас-
пространение: аскынский горизонт, барминские 
слои, фаменский ярус. Местонахождение: р. Зилим, 
правый берег, г. Кукташ — 1 экз.; р. Зилим, правый 
берег, г. Аккыр — 43 экз.; р. Зилим, левый берег, 
г. Сувалташ — 11 экз.; руч. Бол. Киндерля, правый 
берег, недалеко от устья — 46 экз.; р. Ряузяк, правый 
берег, в 4 км выше д. Саргаево — 84 экз.; р. Сиказа, 
правый берег, напротив хут. Кук-Караук — 123 экз.; 
р. Барма, колл. Д. В. Наливкина — 10 экз.; бас-
сейн р. Аша, ключ Безымянный, колл. Смирнова, 
1945 г. — 1 экз.

Hypothyridina „cuboides“ (Sowerby, 1840) [Hy  -
po  thy ridina cuboides Sowerby; H. cuboides var. lata var. 
nov.], род Hypothyridina Buckman, 1906; семейство 
Hypothyridinidae Rzhonsnitskaya, 1956; надсемейство 
Uncinuloidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распростра нение: 
аскынский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Мал. Аскын, правый берег, ниже скалы 
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Суссакташ — 20 экз.; р. Мал. Аскын, левый берег, 
напротив скалы Суссакташ — 4 экз.; руч. Аланкуш, 
правый берег, в 500 м от устья — 2 экз.; р. Зилим, 
левый берег, напротив г. Кукташ — 31 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Кукташ — 12 экз.; р. Зилим, правый 
берег, г. Аккыр — 34 экз.; р. Зилим, г. Сувалташ — 
5 экз.; руч. Бол. Киндерля, правый берег, первая 
долина от устья — 14 экз.; р. Усуйли, левый берег, 
близ устья — 8 экз.; руч. Бол. Киндерля, левый бе  -
рег, в 1,0–1,5 км выше устья — 3 экз.; р. Мендым, 
правый берег, близ устья р. Кайваза — 22 экз.; 
р. Мендым, правый берег, в 1 км ниже кочевья 
Телепей — 8 экз.; р. Ряузяк, правый берег, в 4 км 
выше д. Саргаево — 10 экз.; р. Саргай, правый 
берег, в 5 км выше д. Саргаево — 12 экз.; р. Сиказа, 
правый берег, хут. Кук-Караук — 16 экз.

Hypothyridina crassicostata Nalivkin, 1951 [Hypo-
thyridina cuboides var. crassicostata Nalivkin], род Hy     - 
pothyridina Buckman, 1906; семейство Hypothyridi-
nidae Rzhonsnitskaya, 1956; надсемейство Unci-
nuloidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распространение: 
аскынский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Аханай, левый берег, в 250 м выше устья 
руч. Аланкуш — 58 экз.; р. Мал. Аскын, правый 
берег, ниже скалы Суссакташ — 1 экз.; р. Зилим, 
г. Кукташ — 7 экз.; р. Зилим, г. Аккыр — 1 экз.; 
р. Мендым, правый берег, в 1 км ниже кочевья 
Телепей — 1 экз.; р. Сиказа, правый берег, напротив 
хут. Кук-Караук — 2 экз.; р. Саргай, долина перво-
го от устья правого притока — 10 экз.; р. Чусовая, 
правый берег, в 0,5 км ниже р. Чизма — 1 экз.

Hypothyridina „cuboides“ var. latecostata var. 
nov. [Hypothyridina „cuboides“ var. latecostata var. 
nov.], род Hypothyridina Buckman, 1906; семейство 
Hypothyridinidae Rzhonsnitskaya, 1956; надсемейство 
Unci   nuloidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распространение: 
аскынский горизонт, франский ярус, верхний де  -
вон западный склон Южного Урала, Средний Урал. 
Местонахождение: р. Мал. Аскын, руч. Алан   куш, 
обн. 40 (по Конюшевскому) — 2 экз.; р. Зилим, 
левый берег, напротив г. Кукташ — 44 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Аккыр — 5 экз.; р. Усуйли, близ 
устья — 2 экз.; р. Чусовая, правый берег, в 0,5 км 
ниже р. Чизма — 123 экз.

?Hypothyridina „cuboides“ var. serratostriata var. 
nov. [Hypothyridina „cuboides“ var.  serratostriata var. 
nov.], род Hypothyridina Buckman, 1906; семейство 
Hypothyridinidae Rzhonsnitskaya, 1956;  надсемейство 
Uncinuloidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распространение: 
аскынский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Саргай, правый берег, в 5 км выше д. Сар -
гаево — 1 экз.; р. Белая, ниже р. Акбута, колл. 
А. П. Тяжевой, 1948 г. — 1 экз. 

Hypothyridina nana Nalivkin, 1951 [Hypothyridina 
cuboides var. nana Nalivkin], род Hypothyridina Buck-
man, 1906; семейство Hypothyridinidae Rzhonsnit-
skaya, 1956; надсемейство Uncinuloidea Rzhonsnits-
kaya, 1956. Распространение: аскынский горизонт, 
франский ярус. Местонахождение: р. Мал. Аскын, 
левый берег, напротив скалы Суссакташ — 10 экз.; 
р. Зилим, г. Кукташ — 13 экз.; р. Зилим, г. Аккыр — 
25 экз.; р. Зилим, г. Сувалташ — 1 экз.; р. Мендым, 
правый берег, в 1 км ниже кочевья Телепей — 9 экз.; 

р. Сиказа, правый берег напротив хут. Кук- Караук — 
1 экз.; р. Саргай, правый берег, в 5 км выше д. Сар  - 
гаево — 2 экз.

?Hypothyridina „cuboides“ var. grandirostra var. 
nov. [Hypothyridina „cuboides“ var. grandirostra var. nov],  
род Hypothyridina Buckman, 1906; семейство Hypo-
thyridinidae Rzhonsnitskaya, 1956; надсемейство Un  -
cinuloidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распространение: 
аскынский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 1 экз.

Hypothyridina oviformis Markovsky, 1987 [Hypo-
thyridina oviformis sp. nov.], род Hypothyridina Buck-
man, 1906, семейство Hypothyridinidae Rzhonsnits-
kaya, 1956, надсемейство Uncinuloidea Rzhonsnits-
kaya, 1956. Распространение: аскынский горизонт, 
франский ярус. Местонахождение: р. Зилим, левый 
берег, г. Сувалташ — 2 экз.; р. Мал. Аскын, колл. 
С. М. Домрачева, 1947 г. — 1 экз.; зап. окраина 
д. Марушево, Ныробский район — 11 экз.

Hypothyridina calva Markovsky, 1987 [Hypothy-
ridina calva sp. nov.], род Hypothyridina Buckman, 
1906; семейство Hypothyridinidae Rzhonsnitskaya, 
1956; надсемейство Uncinuloidea Rzhonsnitskaya, 
1956. Распространение: саргаевский и низы дома-
никового горизонта, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Бол. Аша, ключ Вальничный — 10 экз.; 
р. Бол. Аша, Митюшин ключ — 7 экз.; р. Ишикай, 
правый берег, в 500 м от устья — 8 экз.; р. Терек-
ла, правый берег у штольни — 1 экз.; р. Ряузяк, 
правый берег, в 4 км выше д. Саргаево — 13 экз.; 
р. Бакай-Чапкан близ кочевья Супай — 7 экз.; 
р. Сиказа, правый берег, в 5 км выше устья хут. Кук- 
Караук — 6 экз.; р. Мал. Аскын, колл. С. М. Домра-
чева, 1947 г. — 4 экз.; р. Ямашта, колл. С. М. Домра-
чева, 1946 г. — 1 экз.; р. Сим, левый берег, в 7 км от 
г. Миньяр — 5 экз.; с. Серпиевка — 6 экз. 

?Hypothyridina coronula (Drevermann, 1900) 
[Hypothyridina coronula Drevermann], род Hypothyridina 
Buckman, 1906; семейство Hypothyridinidae Rzhon-
snitskaya, 1956; надсемейство Uncinuloidea Rzhon-
snitskaya, 1956. Распространение:  аскынский гори-
зонт, франский ярус. Местонахождение: р. Мал. Ас- 
 кын, правый берег, скала Суссакташ — 2 экз.; р. Зи  - 
лим, левый берег, напротив г. Кукташ — 348 экз.; 
р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 2 экз.; руч. Бол. 
Киндерля, правый берег, первая долина от устья — 
2 экз.; р. Уйсули, левый берег, близ устья — 1 экз.; 
р. Мендым, правый берег, в 1 км вы   ше кочевья 
Телепей — 2 экз.; р. Саргай, правый берег, в 5 км 
выше д. Саргаево — 1 экз.; р. Сиказа, правый берег, 
напротив хут. Кук-Караук — 3 экз.; р. Чусовая, 
правый берег, ниже р. Чизма — 66 экз.

Hypothyridina incisiva (Roemer) [Hypothyridina 
incisiva Roemer], род Hypothyridina Buckman, 1906; 
семейство Hypothyridinidae Rzhonsnitskaya, 1956; над   - 
семейство Uncinuloidea Rzhonsnitskaya, 1956. Рас   -
прос транение: аскынский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Мал. Аскын, левый берег, 
напротив скалы Суссакташ — 9 экз.; р. Зилим, 
левый берег, г. Сувалташ — 12 экз.; р. Чусовая, 
правый берег, ниже р. Чизма — 10 экз.

Uchtella semilukiana (Nalivkin, 1930) [Hypothyridi-
na semilukiana Nalivkin], род Uchtella  Ljaschenko, 1973; 



семейство Hypothyridinidae  Rzhonsnitskaya, 1956; над-
семейство Uncinuloidea  Rzhonsnitskaya, 1956. Расп  - 
ространение: саргаевский и низы  доманикового гори-
зонта, франский ярус.  Местонахождение: р. Ряузяк,  
правый берег, в 4 км выше д. Саргаево — 6 экз.; 
р. Бакай-Чапкан, правый берег, близ устья — 1 экз.; 
р. Бол. Аша, ключ Вальничный — 2 экз.

Stenometoporhynchus pavlovi (Nalivkin, 1930) 
[Lio   rhynchus pavlovi Müfke], род  Stenometoporhynchus 
Sartenaer, 1987; подсемейство Stenometoporhynchi-
nae Savage, 1996; семейство Leiorhynchidae Stain-
brook, 1945; надсемейство Camarotoechioidea Schu-
chert, 1929. Распространение: доманиковый гори-
зонт, франский ярус. Местонахождение: р. Ряузяк, 
правый берег, в 4 км выше д. Саргаево — 35 экз.; 
р. Ряузяк, правый берег, в 5 км выше д. Саргаево — 
5 экз.; р. Бакай-Чапкан близ кочевья Супай — 
1 экз.; р. Ишикай, правый берег, в 4 км от устья — 
1 экз.; р. Бол. Аша, ключ Точильный — 8 экз.

?Leiorhynchus multiplicatus Markovsky, 1987 
[Liorhynchus multiplicatus sp. nov.], род Leiorhynchus 
Hall, 1860; подсемейство Leiorhynchinae Stainbrook, 
1945; семейство Leiorhynchidae Stainbrook, 1945; 
над  семейство Camarotoechioidea Schuchert, 1929. 
Распространение: доманиковый горизонт, фран-
ский ярус. Местонахождение: р. Атя-Покосный, 
колл. Латникова, 1939 г. — 2 экз.; Киселев ключ, 
правый приток р. Сим, колл. С. М. Домрачева, 
1946 г. — 3 экз. 

?Leiorhynchus domanicensis Markovsky, 1987 
[Liorhynchus domanicensis sp. nov.], род Leiorhynchus 
Hall, 1860; подсемейство Leiorhynchinae Stainbrook, 
1945; семейство Leiorhynchidae Stainbrook, 1945; 
над   семейство Camarotoechioidea Schuchert, 1929. 
Распространение: доманиковый горизонт, фран-
ский ярус. Местонахождение: р. Ряузяк, правый 
берег, в 4 км выше д. Саргаево — 6 экз.; р. Сим, 
правый берег, в 7 км выше г. Миньяр — 1 экз.; 
р. Сулём, левый берег, близ устья — 45 экз.; р. Усьва, 
правый берег, близ Мултык-камня — 60 экз.

?Leiorhynchus crebricostatus Markovsky, 1987 [Lio-
rhynchus crebricostatus sp. nov.], род Leiorhynchus Hall, 
1860; подсемейство Leiorhynchinae Stainbrook, 1945; 
семейство Leiorhynchidae Stainbrook, 1945; надсемей-
ство Camarotoechioidea Schuchert, 1929. Распростра-
нение: саргаевский и низы доманикового горизонта, 
франский ярус. Местонахождение: р. Усьва, правый 
берег, близ Мултык-камня — 34 экз.;р. Чусовая, 
левый берег, в 3 км выше с. Усть- Утка — 30 экз.

„Leiorhynchus quadricostatus“ (Vanuxem, 1842) 
[Liorhynchus quadricostatus Vanuxem], род Leiorhynchus 
Hall, 1860; подсемейство Leiorhynchinae Stainbrook, 
1945; семейство Leiorhynchidae Stainbrook, 1945; 
надсемейство Camarotoechioidea Schuchert, 1929. 
Распространение: доманиковый горизонт, фран  - 
ский ярус. Местонахождение: р. Бол. Аша, ключ Ва   - 
льничный — 56 экз.; руч. Бол. Киндерля, левый 
берег, выше устья — 28 экз.

„Leiorhynchus lentiformis“ (Gürich, 1903) [Lio-
rhynchus lentiformis Gürich], род Leiorhynchus Hall, 
1860; подсемейство Leiorhynchinae Stainbrook, 1945; 
семейство Leiorhynchidae Stainbrook, 1945; надсе-
мейство Camarotoechioidea Schuchert, 1929. Распро  

с  транение: аскынский горизонт, франский ярус. 
Мес  тонахождение: р. Чусовая, правый берег, в 0,5 км 
ниже р. Чизма — 3 экз.

„Leiorhynchus formosus“ (Schnur, 1853) [Lio-
rhynchus formosus Schnur], род Leiorhynchus Hall, 
1860; подсемейство Leiorhynchinae Stainbrook, 1945; 
семейство Leiorhynchidae Stainbrook, 1945; надсе-
мейство Camarotoechioidea Schuchert, 1929. Рас-
пространение: доманиковый горизонт, франский 
ярус. Местонахождение: р. Мал. Аскын, левый бе   - 
  рег, напротив скалы Суссакташ — 1 экз.; р. Мал. 
Аскын, левый берег, скала Суссакташ — 5 экз.; 
р. Зилим, левый берег напротив г. Кукташ — 288 экз.; 
р. Зилим, правый берег г. Кукташ — 10 экз.; р. Зи -
лим, правый берег г. Аккыр — 35 экз.; руч. Бол. Кин  - 
дерля, первая долина от устья — 14 экз.; р. Зилим, 
левый берег, г. Сувалташ — 4 экз.; р. Саргай, правый 
берег, в 5 км выше д. Саргаево — 68 экз.; р. Сиказа, 
правый берег, напротив хут. Кук-Караук — 21 экз.

„Leiorhynchus subreniformis“ (Schnur, 1853) 
[Liorhynchus subreniformis Schnur], род Leiorhynchus 
Hall, 1860; подсемейство Leiorhynchinae Stainbrook, 
1945; семейство Leiorhynchidae Stainbrook, 1945; 
надсемейство Camarotoechioidea Schuchert, 1929. 
Распространение: доманиковый горизонт, фран- 
    ский ярус. Местонахождение: р. Ряузяк,  правый 
берег, в 5 км выше д. Саргаево — 86 экз.; р. Инзер, 
левый берег, в 1,5 км выше французского за   во  да — 
8 экз.

„Leiorhynchus aff. mesacostalis“ (Hall, 1867) 
[Liorhynchus aff. mesacostalis Hall], род Leiorhynchus 
Hall, 1860; подсемейство Leiorhynchinae  Stainbrook, 
1945; семейство Leiorhynchidae Stainbrook, 1945; над-
семейство Camarotoechioidea Schuchert, 1929. Рас-
пространение: мендымский горизонт,  фран  ский 
ярус. Местонахождение: р. Сиказа, правый берег, 
напротив хут. Кук-Караук — 28 экз.

?Vincalaria biplicata (Nalivkin in Krylova, 1951) 
[Liorhynchus biplicatus Nalivkin (in litt.)], род Vinca laria 
Sartenaer, 1989; подсемейство Calvinariinae Sar tenaer, 
1994; семейство Leiorhynchidae Stainbrook, 1945; 
надсемейство Camarotoechioidea Schuchert, 1929. 
Распространение: мендымский горизонт, фран- 
   ский ярус. Местонахождение: р. Бол. Аша, ключ Ва   - 
льничный — 5 экз.

?Calvinaria ex gr. megistana (Le Hon, 1870) 
[Liorhynchus megistanus Le Hon], род Calvinaria Stain   - 
brook, 1945; подсемейство Calvinariinae Sartenaer, 
1994; семейство Leiorhynchidae Stainbrook, 1945; над   - 
семейство Camarotoechioidea Schuchert, 1929. Рас-
пространение: мендымский горизонт, франский 
ярус. Местонахождение: р. Сим, правый берег, 
в 7 км выше г. Миньяр — 180 экз.

Iloerhynchus bipartitus (Markovsky, 1987) [Sep-
talaria bipartita sp. nov.], род Iloerhynchus  Balinski, 
1995; подсемейство Leiorhynchinae Stainbrook, 1945; 
семейство Leiorhynchidae Stainbrook, 1945; надсе-
мейство Camarotoechioidea Schuchert, 1929. Рас   - 
пространение: мендымский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Чусовая, правый берег, в 0,5 км 
ниже р. Чизма — 70 экз.

?Septalaria striata Markovsky, 1987  [Septalaria 
striata sp. nov.], род Septalaria Leidhold, 1928; 
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семейство Septalariidae Havl cek, 1960; надсемей-
ство Camarotoechioidea Schuchert, 1929.  Рас      прос  - 
транение: аскынский горизонт, франский ярус. 
 Местонахождение: р. Мал. Аскын, левый берег, 
напротив скалы Суссакташ — 1 экз.; р. Зилим, 
правый берег г. Кукташ — 12 экз.; р. Зилим, левый 
берег, напротив г. Кукташ — 4 экз.; р. Зилим, пра-
вый берег, г. Ак   кыр — 7 экз.; р. Зилим, левый берег, 
г. Сувалташ — 18 экз.; р. Мендым, правый берег, 
близ устья р. Кайваза — 1 экз.; р. Сиказа, правый 
берег, напротив хут. Кук-Караук — 5 экз.

Pugnax rigauxi Markovsky in Rzhonsnitskaya, 
1953 [Pugnax acuminata Martin; Pugnax rigauxi nom. 
nov.; Pugnax longa sp. nov.], род Pugnax Hall et Clarke, 
1893; семейство Pugnacidae Rzhonsnitskaya, 1956; 
над    семейство Pugnacoidea Rzhonsnitskaya, 1956. 
Распространение: аскынский горизонт, франский 
ярус. Местонахождение: р. Зилим, правый берег, 
г. Кукташ — 8 экз.; р. Зилим, левый берег, напро-
тив г. Кукташ — 2 экз.; р. Зилим, правый берег, 
г. Аккыр — 2 экз.; р. Усуйли, левый берег, близ 
устья — 4 экз.; р. Мендым, правый берег, близ 
устья р. Кайваза — 2 экз.; р. Саргай, правый берег, 
в 5 км выше д. Саргаево — 16 экз.; р. Ряузяк, пра-
вый берег, в 5 км от д. Саргаево — 1 экз.; р. Сиказа, 
правый берег, напротив хут. Кук-Караук — 1 экз.

Pugnax interjecta sp. nov. [Pugnax interjecta 
sp. nov.], род Pugnax Hall et Clarke, 1893; семей-
ство Pugnacidae Rzhonsnitskaya, 1956; надсемейство 
Pugnacoidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распространение: 
аскынский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Зилим, левый берег, напротив г. Кук таш — 
50 экз.; руч. Бол. Киндерля, левый берег, в 1,5 км 
выше устья — 1 экз.; р. Саргай, правый берег, в 5 км 
выше д. Саргаево — 2 экз.; р. Сиказа, пра  вый берег, 
напротив хут. Кук-Караук — 88 экз. 

Pugnax pressula Markovsky, 1987 [Pugnax pres-
sula sp. nov.], род Pugnax Hall et Clarke, 1893; 
се     мейство Pugnacidae Rzhonsnitskaya, 1956; надсе-
мейство Pugnacoidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распро-
странение: аскынский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Саргай, правый берег, в 5 км 
выше д. Саргаево — 9 экз.; р. Сиказа, правый 
берег, напротив хут. Кук-Караук — 2 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Аккыр — 1 экз.; р. Зилим, правый 
берег, г. Кукташ — 1 экз.; р. Зилим, левый берег, 
г. Сувалташ — 1 экз.

Pugnax nana Markovsky, 1987 [Pugnax nana 
sp. nov.], род Pugnax Hall et Clarke, 1893; семейство 
Pugnacidae Rzhonsnitskaya, 1956; надсемейство Pug-
nacoidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распространение: 
аскынский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Зилим, левый берег, г. Сувалташ — 37 экз.; 
р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 1 экз.; р. Усуй-
ли, левый берег, близ устья — 6 экз.; руч. Бол. Кин-
дерля, первая долина от устья — 1 экз.; р. Чусовая, 
правый берег, в 0,5 км ниже р. Чизма — 58 экз.

?Pugnax aff. anisodonta Phillips, 1841 [Pugnax aff. 
anisodonta Phillips], род Pugnax Hall et Clarke, 1893; се -
мейство Pugnacidae Rzhonsnitskaya, 1956; над   семейст  -
во Pugnacoidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распространение: 
аскынский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Зилим, левый берег, г. Сувал    таш — 6 экз.

Pugnax tensa Markovsky in Rzhonsnitskaya, 1953 
[Pugnax(?) tensa sp. nov.], род Pugnax Hall et Clarke, 
1893; семейство Pugnacidae Rzhonsnitskaya, 1956; 
над   семейство Pugnacoidea Rzhonsnitskaya, 1956. 
Распространение: аскынский горизонт, франский 
ярус. Местонахождение: р. Зилим, левый берег, 
г. Сувалташ — 185 экз.

?Globulirhynchia sp. [Leiorhynchus ogwelliensis 
Davidson], род Globulirhynchia Brice, 1981; семей-
ство Pugnacidae Rzhonsnitskaya, 1956; надсемейство 
Pugnacoidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распространение: 
аскынский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Ряузяк, правый берег, в 4 км выше д. Сар  - 
гаево — 1 экз.; р. Ай, у устья р. Ищелька, колл. 
В. С. Мелещенко — 1 экз.

Parapugnax markovskii (Yudina, 1997) [ Pugnoides 
triaequalis Gosselet], род Parapugnax Schmidt, 1964, 
семейство Pugnacidae Rzhonsnitskaya, 1956; надсе-
мейство Pugnacoidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распро-
странение: аскынский горизонт, барминские слои, 
фаменский ярус. Местонахождение: р. Зилим, пра-
вый берег, г. Аккыр — 553 экз.; р. Зилим, левый 
берег, г. Сувалташ — 143 экз.; руч. Бол. Киндерля, 
правый берег, первая долина от устья — 490 экз.; 
р. Мендым, правый берег, в 1 км ниже кочевья 
Телепей — 55 экз.; р. Ряузяк, правый берег, в 4 км 
выше д. Саргаево — 31 экз.; р. Сиказа, правый 
берег, напротив хут. Кук-Караук — 265 экз.; бас-
сейн р. Аша, ключ Безымянный, колл. Смирнова, 
1945 г. — 6 экз.

Ladogilina simensis (Markovsky, 1987) [Ladogia 
simensis sp. nov.], род Ladogilina Ljaschenko, 1973; 
семейство Ladogiidae Ljaschenko, 1973; надсемей-
ство Pugnacoidea Rzhonsnitskaya, 1956. Распрост ра  - 
нение: саргаевский горизонт, франский ярус. Мес   - 
тонахождение: р. Ряузяк, правый берег, в 4 км выше 
д. Саргаево — 5 экз.; там же, колл. Д. В. Наливки-
на — 1 экз.; р. Ишикай, правый берег, в 1 км от 
устья — 2 экз.

Comiotoechia biferiformis (Markovsky, 1987) 
[Camarotoechia biferiformis sp. nov.], род Comiotoechia 
Ljaschenko, 1973; семейство Ladogiidae Ljaschenko, 
1973; надсемейство Pugnacoidea Rzhonsnitskaya, 1956. 
Распространение: саргаевский горизонт,  франский 
ярус. Местонахождение: р. Бол. Аша, ключ Валь     - 
ничный — 4 экз.

Отряд Atrypida Rzhonsnitskaya, 1960

Atryparia (Costatrypa)? posturalica (Markovsky 
1955 in Mikryukov 1955) [Atrypa posturalica sp. nov.], 
род Atryparia Copper, 1966; подрод Costatrypa Copper, 
1973; подсемейство Atrypinae Gill, 1871; семейство 
Atrypidae Gill, 1871; надсемейство Atrypoidea Gill, 
1871; подотряд Atrypidina Moore, 1952. Распростра-
нение: аскынский горизонт, франский ярус. Место-
нахождение: р. Мал. Аскын, правый берег, напротив 
скалы Суссакташ — 13 экз.; р. Мал. Аскын, правый 
берег, ниже скалы Суссакташ — 7 экз.; р. Аханай, 
правый берег, в 1 км выше устья руч. Аланкуш — 
9 экз.; р. Аханай, правый берег, 250 м выше устья 
руч. Аланкуш — 9 экз.; р. Зилим, левый берег, 



выше г. Кукташ — 2 экз.; р. Зилим, левый берег, 
напротив г. Кукташ — 10 экз.; р. Зилим, правый 
берег, г. Кукташ — 5 экз.; р. Зилим, правый берег, 
г. Аккыр — 4 экз.; р. Усуйли, правый берег, близ 
устья — 10 экз.; руч. Бол. Киндерля, правый берег, 
в 1,5 км ниже устья — 1 экз.; руч. Бол. Киндерля, 
левый берег, первая долина от устья — 3 экз.; 
р. Саргай, правый берег, в 5 км выше д. Саргае-
во — 50 экз.; р. Сиказа, правый берег, напротив 
хут. Кук-Караук — 6 экз.; р. Чусовая, правый берег, 
в 0,5 км ниже р. Чизма — 14 экз.

Iowatrypa nalivkini Rzhonsnitskaya et Sokiran, 
1998 [Anatrypa sikasa Nalivkin (in coll.)], род Iowatrypa 
Copper, 1973; подсемейство Pseudogruenewaldtiinae 
Rzhonsnitskaya, Yudina et Sokiran, 1997; семейст-
во Atrypidae Gill, 1871; надсемейство Atrypoidea 
Gill, 1871. Распространение: аскынский горизонт, 
франский ярус. Местонахождение: руч. Аланкуш, 
правый берег, 0,5 км от устья — 5 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Кукташ — 2 экз.; р. Зилим, левый 
берег, выше г. Кукташ — 2 экз.; р. Зилим, правый 
берег, г. Аккыр — 7 экз.; р. Зилим, левый берег, 
г. Сувалташ — 12 экз.; р. Уйсули, левый берег, близ 
устья — 7 экз.; руч. Бол. Киндерля, правый берег, 
первая долина от устья — 5 экз.; р. Мендым, пра-
вый берег, в 1 км выше кочевья Телепей — 2 экз.; 
р. Саргай, правый берег, в 5 км выше д. Саргае -
во — 2 экз.; р. Сиказа, правый берег, напротив 
хут. Кук-Караук — 3 экз.; р. Чусовая, правый берег, 
в 0,5 км ниже р. Чизма — 5 экз.

Iowatrypa timanica (Markovsky, 1989) [Anatrypa 
timanica sp. nov.], род Iowatrypa Copper, 1973; подсе-
мейство Pseudogruenewaldtiinae Rzhonsnitskaya, 
Yudina et Sokiran, 1997; семейство Atrypidae Gill, 
1871; надсемейство Atrypoidea Gill, 1871. Распро-
странение: саргаевский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Бол. Аша, Митюшин ключ — 
4 экз.; р. Бол. Аша, ключ Вальничный — 47 экз.; 
р. Бурункла, левый берег, в 1,5 км выше устья — 
8 экз.; р. Ряузяк, правый берег, в 5 км выше устья 
хут. Кук-Караук — 4 экз.; р. Ишикай, правый берег, 
в 1 км выше устья — 4 экз.

?Iowatrypa sp. [Atrypa douvillei Mansuy], род 
Iowatrypa Copper, 1973; подсемейство Pseudogruene-
waldtiinae Rzhonsnitskaya, Yudina et Sokiran, 1997; 
семейство Atrypidae Gill, 1871; надсемейство Atry  -
poidea Gill, 1871. Распространение: кыновский–
саргаевский? горизонты, франский ярус. Местона-
хождение: р. Чусовая, левый берег, в 3 км выше 
с. Усть-Утка — 170 экз.; р. Чусовая, правый берег, 
камень Афонины Брови — 10 экз.; р. Мельнич-
ная — 130 экз.; р. Сулём, левый берег, близ устья 
р. Таможка — 47 экз.; р. Серебряная, левый берег, 
близ кордона Озерки — 10 экз.; напротив кордо-
на Озерки — 2 экз.; р. Усьва, правый берег, близ 
Мултык-камня — 4 экз.

Gibberosatrypa gibberosa (Markovsky, 1989) 
[At    rypa gibberosa sp. nov.], род Gibberosatrypa Markov-
skii et Rzhonsnitskaya in Rzhonsnitskaya et al., 1998; 
подсемейство Spinatrypinae Copper, 1978; семей-
ство Atrypidae Gill, 1871; надсемейство Atrypoidea 
Gill, 1871. Распространение: аскынский горизонт, 
франский ярус, верхний девон, западный склон 

Южного Урала. Местонахождение: р. Зилим, ле -
вый берег, г. Сувалташ — 28 экз.; р. Зилим, правый 
берег, г. Аккыр — 2 экз.; р. Зилим, правый берег, 
р. Кукташ — 1 экз.; р. Мал. Аскын, левый берег, 
напротив скалы Суссакташ — 2 экз.

Spinatrypina? aschensis (Markovsky, 1989) [At  -
rypa aschensis sp. nov.], род Spinatrypina Rzhon-
snitskaya, 1964; подсемейство Spinatrypinae Copper, 
1978; семейство Atrypidae Gill, 1871; надсемейство 
Atrypoidea Gill, 1871. Распространение: аскын-
ский горизонт, франский ярус. Местонахождение: 
р. Бол. Аша, ключ Точильный — 294 экз.

Spinatrypina (Exatrypa) bifurcata (Markovsky, 
1989) [Atrypa bifurcata sp. nov.], род Spinatrypina 
Rzhonsnitskaya, 1964; подрод Exatrypa Copper, 1967; 
подсемейство Spinatrypinae Copper, 1978; семей-
ство Atrypidae Gill, 1871; надсемейство Atrypoidea 
Gill, 1871. Распространение: аскынский  горизонт, 
франский ярус. Местонахождение: р. Мал. Аскын, 
правый берег, ниже скалы Суссакташ — 2 экз.; 
руч. Аланкуш, правый берег, в 1,5 км выше устья — 
2 экз.; р. Зилим, правый берег, г. Кукташ — 1 экз.; 
р. Зилим, левый берег, первая долина выше г. Кук     - 
таш — 47 экз.; р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 
5 экз.; р. Зилим, левый берег, г. Сувалташ — 65 экз.; 
р. Мендым, правый берег, в 1 км ниже кочевья 
Телепей — 3 экз.; р. Саргай, правый берег, в 5 км 
выше д. Саргаево — 12 экз.; водораздел между 
реками Саргай и Бакай-Чапкан — 2 экз.; р. Сиказа, 
правый берег, напротив хут. Кук-Караук — 2 экз.

Spinatrypina sp. [Atrypa tubaecostata Paeckel-
mann], род Spinatrypina Rzhonsnitskaya, 1964; подсе-
мейство Spinatrypinae Copper, 1978; семейство Atry -
pidae Gill, 1871; надсемейство Atrypoidea Gill, 1871. 
Распространение: саргаевский горизонт, франский 
ярус. Местонахождение: бассейн р. Сим, с. Сер-
пиевка — 131 экз.; бассейн р. Ай, близ с. Глухой 
Остров — 46 экз.; р. Аша, правый берег, около 
устья, колл. Н. Г. Чочиа, 1946 г. — 14 экз.

Anatrypa micans (Buch, 1840) [Anatrypa micans 
Buch], род Anatrypa Nalivkin, 1941; подсемейство 
Variatrypinae Copper, 1978; семейство Atrypidae Gill, 
1871; надсемейство Atrypoidea Gill, 1871. Распро-
странение: саргаевский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Усьва, правый берег, около 
Мултык-камня — 30 экз.; р. Сиказа, правый берег, 
в 5 км выше устья — 1 экз.

Desquamatia (Desquamatia) alticoliformis Rzhon-
snitskaya, 1975 [Atrypa alticola Frech], род Desqua-
matia Alekseeva, 1960; подсемейство Variatrypinae 
Copper, 1978; семейство Atrypidae Gill, 1871; над -
  семейство Atrypoidea Gill, 1871. Распространение: 
ас  кынский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Мал. Аскын, напротив скалы Суссак-
таш — 1 экз.; р. Аханай, правый берег, в 250 м 
выше устья руч. Аланкуш — 14 экз.; р. Зилим, ле   - 
вый берег, напротив г. Кукташ — 2 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Кукташ — 9 экз.; р. Зилим, правый 
берег, г. Аккыр — 39 экз.; р. Зилим, левый берег, 
г. Сувалташ — 11 экз.; руч. Бол. Киндерля, первая 
долина от устья — 12 экз.; р. Уйсули, левый берег, 
близ устья — 5 экз.; р. Саргай, правый берег, в 5 км 
выше д. Саргаево — 10 экз.; р. Сиказа, правый берег, 
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напротив хут. Кук-Караук — 9 экз.; р. Чусовая, пра-
вый берег, в 0,5 км ниже р. Чизма — 6 экз. 

Pseudoatrypa uralica (Nalivkin, 1930) [Atrypa ura     l- 
  ica Nalivkin], род Pseudoatrypa Copper, 1973; подсе-
мейство Variatrypinae Copper, 1978; семейство At     -
rypidae Gill, 1871; надсемейство Atrypoidea Gill, 1871. 
Распространение: доманиковый горизонт, фран    - 
ский ярус. Местонахождение: р. Ряузяк,  правый 
берег, в 4 км выше д. Саргаево — 30 экз.; р. Ба кай- 
Чапкан, около кочевья Супай — 1 экз.; р. Бол. Аша, 
ключ Вальничный — 10 экз.; р. Аша, в 400 м выше 
устья Вальничного ключа — 94 экз.

Pseudoatrypa ex gr. devoniana (Webster, 1921) 
[Atrypa devoniana Webster], род Pseudoatrypa Cop-
per, 1973; подсемейство Variatrypinae Copper, 1978; 
семейство Atrypidae Gill, 1871; надсемейство Atry-
poidea Gill, 1871. Распространение: мендымский 
и аскынский горизонты, франский ярус. Местона-
хождение: р. Зилим, левый берег, напротив г. Кук    - 
таш — 90 экз.; р. Зилим, г. Кукташ — 2 экз.; 
руч. Бол. Киндерля, левый берег, в 1,5 км от 
устья — 8 экз.; р. Чусовая, правый берег, в 0,5 км 
ниже р. Чизма — 1 экз.

Radiatrypa magnitica (Nalivkin, 1947) [Atrypa mag- 
     nitica Nalivkin], род Radiatrypa Copper, 1978; подсе-
мейство Variatrypinae Copper, 1978; семейство Atry-
pidae Gill, 1871; надсемейство Atrypoidea Gill, 1871. 
Распространение: аскынский горизонт, франский 
ярус. Местонахождение: р. Зилим, правый берег, 
г. Аккыр — 1 экз.; р. Саргай, правый берег, в 5 км 
выше д. Саргаево — 2 экз.; р. Сиказа, правый берег, 
напротив хут. Кук-Караук — 2 экз.; р. Чусовая, пра-
вый берег, в 0,5 км ниже р. Чизма — 12 экз.

Отряд Athyridida Dagys, 1974

Athyris angeliciformis Markovsky, 1989 [Athyris 
globosa var. angeliciformis var. nov.], род Athyris M’Coy, 
1844; подсемейство Athyridinae Davidson, 1881; се   -
мейство Athyrididae Davidson, 1881; надсемейство 
Athyridoidea Davidson, 1881, подотряд Athyrididina 
Boucot, Johnson et Staton, 1964. Распространение: 
аскынский горизонт, барминские слои, фаменский 
ярус. Местонахождение: р. Зилим, правый берег, 
г. Аккыр — 83 экз.; руч. Бол. Киндерля, правый бе    - 
рег, первая долина от устья — 55 экз.; р. Зилим, 
левый берег, г. Сувалташ — 55 экз.; р. Сиказа, 
правый берег, напротив хут. Кук-Караук — 66 экз.

Athyris globosa Roemer, 1860 [Athyris globosa 
Roe    mer], род Athyris M’Coy, 1844; подсемейство 
Athyridinae Davidson, 1881; семейство Athyrididae 
Davidson, 1881; надсемейство Athyridoidea David-
son, 1881, подотряд Athyrididina Boucot, Johnson 
et Staton, 1964. Распространение: аскынский гори-
зонт, барминские слои, фаменский ярус. Место-
нахождение: р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 
480 экз.; руч. Бол. Киндерля, правый берег, первая 
долина от устья — 180 экз.; р. Зилим, левый берег, 
г. Сувалташ — 30 экз.; р. Мендым, правый берег, 
в 1 км ниже кочевья Телепей — 12 экз.; р. Ряузяк, 
правый берег, в 4 км выше устья — 5 экз.; р. Сика-
за, правый берег, напротив хут. Кук-Караук — 

520 экз.; бассейн р. Аша, ключ Безымянный, колл. 
Смирнова, 1945 г. — 8 экз.

Athyris concentrica (Buch, 1834) [Athyris concen-
trica Buch], род Athyris M’Coy, 1844; подсемейство 
Athyridinae Davidson, 1881; семейство Athyrididae 
Davidson, 1881; надсемейство Athyridoidea David-
son, 1881; подотряд Athyrididina Boucot, Johnson 
et Staton, 1964. Распространение: аскынский гори-
зонт, барминские слои, фаменский ярус. Местона-
хождение: р. Мал. Аскын, левый берег, напротив 
скалы Суссакташ — 11 экз.; р. Мал. Аскын, правый 
берег, ниже скалы Суссакташ — 2 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Кукташ — 135 экз.; р. Зилим, пра-
вый берег, г. Аккыр — 6 экз.; руч. Бол. Киндерля, 
левый берег, в 1,5 км выше устья — 1 экз.; руч. Бол. 
Киндерля, правый берег, первый дол от устья — 
52 экз.; р. Уйсули, левый берег, близ устья — 6 экз.; 
р. Зилим, левый берег, г. Сувалташ — 40 экз.; 
р. Саргай, правый берег, в 5 км выше д. Саргае-
во — 337 экз.; р. Сиказа, правый берег, напротив 
хут. Кук-Караук — 178 экз.; р. Чусовая, правый 
берег, в 0,5 км ниже устья р. Чизма — 55 экз.

Anathyroides helmersenii (Buch, 1840) [Anathyris 
helmersenii Buch], род Anathyroides Grunt, 2022; под  -
семейство Athyridinae Davidson, 1881;  семейство 
Athyrididae Davidson, 1881;  надсемейство Athyridoi  - 
dea Davidson, 1881; подотряд Athyrididina  Boucot, 
Johnson et Staton, 1964. Распространение: доманико - 
вый горизонт, франский ярус. Местона  хождение: 
р. Терекла, правый берег, близ устья р. Ишикай — 
1 экз.; р. Сим, левый берег, в 7 км выше г. Миньяр — 
28 экз.; бассейн р. Сим, с. Серпиевка — 22 экз. 

Anathyroides tarda (Markovsky, 1989) [Anathyris 
helmersenii var. tarda var. nov.], род Anathyroides Grunt, 
2022; подсемейство Athyridinae Davidson, 1881; 
семейство Athyrididae Davidson, 1881; надсемейство 
Athyridoidea Davidson, 1881; подотряд Athyrididina 
Boucot, Johnson et Staton, 1964. Распространение: 
аскынский горизонт, франский ярус, верхний де   -
вон, западный склон Южного Урала, Средний Урал. 
Местонахождение: р. Мал. Аскын, правый берег, 
ниже скалы Суссакташ — 1 экз.; р. Саргай, правый 
берег, в 5 км выше д. Саргаево — 1 экз.

Retzia uralica sp. nov. [Retzia uralica sp. nov.], род 
Retzia King, 1850; семейство Retziidae Waagen, 1883; 
надсемейство Retzioidea Waagen, 1883; подотряд 
Retziidina Boucot, Johnson et Staton, 1964. Распро-
странение: аскынский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Саргай, правый берег, в 5 км 
выше устья — 8 экз.

Отряд Spiriferida Waagen, 1883

Cyrtina heteroclyta (DeFrance, 1819) [Cyrtina hetero-
clyta DeFrance], род Cyrtina Davidson, 1859; семейство 
Сyrtinidae Frederiks, 1911; надсемейство Cyrtinoidea 
Frederiks, 1911, подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. 
Распространение: аскынский горизонт, франский 
ярус. Местонахождение: р. Зилим, правый берег, г. Кук- 
таш — 1 экз.; р. Бол. Аша, ключ Точильный — 2 экз.

Cyrtina multiplicata (Davidson, 1864) [Cyrtina 
multiplicata Davidson], род Cyrtina Davidson, 1859; 



семейство Сyrtinidae Frederiks, 1911; надсемейство 
Cyrtinoidea Frederiks, 1911; подотряд Spiriferidina 
Waagen, 1883. Распространение: аскынский гори-
зонт, франский ярус. Местонахождение: р. Саргай, 
правый берег, в 4 км выше д. Саргаево — 2 экз.

?Cyrtina fissilicosta Markovsky, 1988 [Cyrtina fissil-
icosta sp. nov.], род Cyrtina Davidson, 1859; семейство 
Сyrtinidae Frederiks, 1911; надсемейство Cyrtinoidea 
Frederiks, 1911; подотряд Spiriferidina  Waagen, 1883. 
Распространение: аскынский горизонт,  франский 
ярус. Местонахождение: Ныробский район, д. Ма   - 
      рушево — 1 экз.

?Adolfia barmensis Markovsky, 1988 [Adolfia deflexa 
var. barmensis var. nov.], род Adolfia Gürich, 1909; 
подсемейство Adolfiinae Sartenaer, 1966; се   мейство 
Adolfiidae Sartenaer, 1966; надсемейство Adolfioidea 
Sartenaer, 1966; подотряд  Spiriferidina Waagen, 1883. 
Распространение: аскынский горизонт, барминские 
слои, фаменский ярус. Местонахождение: р. Зилим, 
правый берег, г. Аккыр — 8 экз.; руч. Бол. Киндерля, 
правый берег, перваядолина от устья — 2 экз.; р. Бар-
ма, колл. Д. В. На   ливкина — 1экз.

?Adolfia bifida (Roemer, 1843) [Adolfia bifida 
Roemer], род Adolfia Gürich, 1909; подсемейство 
Adolfiinae Sartenaer, 1966; семейство Adolfiidae Sar -
tenaer, 1966; надсемейство Adolfioidea Sartenaer, 
1966; подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. Распро-
странение: аскынский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Зилим, левый берег, напротив 
г. Кукташ — 4 экз.; р. Зилим, правый берег, г. Кук-
таш — 6 экз.; р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 
2 экз.; р. Зилим, левый берег, г. Сувалташ — 3 экз.; 
р. Ряузяк, правый берег, в 4 км выше д. Саргае-
во — 1 экз.; р. Бол. Киндерля, правый берег, первая 
долина от устья — 1 экз.

?Adolfia seorsa Markovsky, 1988 [Adolfia seorsa sp. 
nov.], род Adolfia Gürich, 1909; подсемейство Adol-
fiinae Sartenaer, 1966; семейство Adolfiidae Sartenaer, 
1966; надсемейство Adolfioidea Sartenaer, 1966; под-
отряд Spiriferidina Waagen, 1883. Распространение: 
аскынский горизонт, франский ярус. Местонахож-
дение: р. Зилим, левый берег, напротив г. Кукташ — 
3 экз.; р. Зилим, правый берег, г. Кукташ — 1 экз.; 
р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 2 экз.

?Adolfia multifida (Scupin, 1843) [Adolfia multi-
fida Scupin], род Adolfia Gürich, 1909; подсемейство 
Adolfiinae Sartenaer, 1966; семейство Adolfiidae Sar   - 
tenaer, 1966; надсемейство Adolfioidea  Sartenaer, 
1966; подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. Распро-
странение: аскынский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Зилим, правый берег, г. Кук -
таш — 5 экз.; р. Зилим, левый берег, г. Сувалташ — 
6 экз.; руч. Бол. Киндерля, левый берег, в 1,5 км 
выше устья — 5 экз.

?Adolfia kuktaschensis Markovsky, 1988 [Adolfia 
kuktaschensis sp. nov.], род Adolfia Gürich, 1909; под- 
семейство Adolfiinae Sartenaer, 1966; семейство 
Adolfiidae Sartenaer, 1966; надсемейство Adolfioidea 
Sartenaer, 1966; подотряд Spiriferidina  Waagen, 1883. 
Распространение: аскынский горизонт, франский 
ярус. Местонахождение: р. Зилим, правый бе   рег,  
г. Кукташ — 35 экз.; р. Зилим, правый берег, г. Ак   - 
     кыр — 11 экз.; руч. Бол. Киндерля — 12 экз.;  

р. Чусовая, правый берег, в 0,5 км ниже р. Чиз   - 
ма — 2 экз.

?Adolfia aff. deflexa (Roemer, 1843) [Adolfia aff. 
deflexa], род Adolfia Gürich, 1909; подсемейство Adol-
fiinae Sartenaer, 1966; семейство Adolfiidae Sar    tenaer, 
1966; надсемейство Adolfioidea Sartenaer, 1966; 
подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. Распростране-
ние: аскынский горизонт, франский ярус. Место-
нахождение: р. Мал. Аскын, левый берег, напротив 
скалы Суссакташ — 5 экз.; р. Мал. Аскын, правый 
берег, ниже скалы Суссакташ — 4 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Кукташ — 29 экз.; р. Зилим, правый 
берег, г. Аккыр — 2 экз.; р. Мендым, правый берег, 
близ устья р. Кайваза — 24 экз.; р. Саргай, правый 
берег, в 5 км выше д. Саргаево — 7 экз.; р. Сиказа, 
правый берег, напротив хут. Кук-Караук — 7 экз.

?Adolfia zickzack (Roemer, 1843) [Adolfia zickzack 
Roemer], род Adolfia Gürich, 1909; подсемейство 
Adolfiinae Sartenaer, 1966; семейство Adolfiidae Sar   - 
tenaer, 1966; надсемейство Adolfioidea Sartenaer, 
1966; подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. Распро-
странение: аскынский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Бол. Аша, ключ  Точильный — 
2 экз.; р. Зилим, правый берег, г. Аккыр — 8 экз.; 
руч. Бол. Киндерля, правый берег, первый дол от 
устья — 6 экз.; руч. Бол. Киндерля, левый берег, 
в 1,5 км выше устья — 1 экз.; р. Саргай, правый 
берег, в 5 км выше д. Саргаево — 1 экз. 

Adolfispirifer jeremejewi (Tschernyschew, 1887) 
[Cyrtospirifer jeremejewi Tschernyschew], род Adolfi-
spi   rifer Krylova, 1962; семейство  Echinospiriferidae 
Lia   shenko, 1973; надсемейство Adolfioidea  Sarte   - 
naer, 1966; подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. Рас  - 
прос транение: аскынский горизонт, франский ярус.  
Местонахождение: бассейн р. Сим, с. Сер    пиевка —  
50 экз.

Theodossia anossofi (Verneuil, 1845) [Theodossia 
anossofi Verneuil], род Theodossia Nalivkin, 1925; под-
семейство Theodossiinae Ivanova, 1959; семейство 
Theodossiidae Ivanova, 1959; надсемейство Theodos-
sioidea Ivanova, 1959; подотряд Spiriferidina Waa-
gen, 1883. Распространение: аскынский горизонт, 
франский ярус. Местонахождение: р. Сим, левый 
берег, в 7 км выше г. Миньяр, колл. Д. В. Налив-
кина, 1925 г. — 25 экз.; бассейн р. Ай, с. Айлино — 
3 экз.; бассейн р. Ай, с. Глухой Остров — 215 экз.

Theodossia katavensis Nalivkin, 1925 [Theodossia 
katavensis Nalivkin], род Theodossia Nalivkin, 1925; 
подсемейство Theodossiinae Ivanova, 1959; семейство 
Theodossiidae Ivanova, 1959; надсемейство Theo   - 
dossioidea Ivanova, 1959; подотряд Spiriferidina Waa-
gen, 1883. Распространение: аскынский горизонт, 
франский ярус. Местонахождение: р. Мал. Аскын, 
правый берег, ниже скалы Суссакташ — 1 экз.; 
р. Зилим, левый берег, напротив г. Кукташ — 
8 экз.; р. Зилим, правый берег, г. Кукташ — 6 экз.; 
руч. Бол. Киндерля, правый берег, первая долина 
от устья — 10 экз.; р. Ряузяк, правый берег, в 4 км 
выше д. Саргаево — 36 экз.; р. Саргай, правый 
берег, в 5 км выше д. Саргаево — 12 экз.; р. Сиказа, 
правый берег, напротив хут. Кук-Караук — 34 экз.; 
р. Чусовая, правый берег, в 0,5 км ниже устья 
р. Чизма — 17 экз.
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Cyrtospirifer aff. tenticulum (Verneuil, 1845) 
[Cyrtospirifer tenticulum Verneuil], род Cyrtospirifer 
Na   livkin in Frederiks, 1924; подсемейство Cyrtospi -
riferinae Termier et Termier, 1949; семейство Cyrto-
spiriferidae Termier et Termier, 1949; подотряд Spiri-
feridina Waagen, 1883. Распространение: мендым-
ский? горизонт, франский ярус, верхний девон, 
западный склон Южного Урала.  Местонахождение: 
р. Бол. Аша, Митюшин ключ — 2 экз.

Cyrtospirifer aff. markovskii Nalivkin, 1947 [Cyr-
tospirifer markovskii Nalivkin, Cyrtospirifer conoideus 
Roemer], род Cyrtospirifer Nalivkin in Frederiks, 1924; 
подсемейство Cyrtospiriferinae Termier et Termier, 
1949; семейство Cyrtospiriferidae Termier et Termier, 
1949; подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. Распро-
странение: аскынский горизонт, барминские слои, 
фаменский ярус. Местонахождение: р. Зилим, пра-
вый берег, г. Кукташ — 21 экз.; р. Зилим, правый 
берег, г. Аккыр — 39 экз.; руч. Бол. Киндерля, 
правый берег, первый дол от устья — 84 экз.; р. Зи   - 
лим, левый берег, г. Сувалташ — 5 экз.; р. Мендым, 
правый берег, в 1 км ниже кочевья Телепей — 
14 экз.; р. Ряузяк, правый берег, в 4 км выше д. Сар- 
гаево — 4 экз.; р. Сиказа, правый берег, напротив 
хут. Кук-Караук — 43 экз.; бассейн р. Аша, ключ Бе   - 
зымянный, колл. Смирнова, 1945 г. — 1 экз.

?Cyrtospirifer askynensis Markovsky, 1988 [Cyr-
tospirifer askynensis sp. nov.], род Cyrtospirifer Nalivkin 
in Frederiks, 1924; подсемейство Cyrtospiriferinae 
Termier et Termier, 1949; семейство Cyrtospiriferi-
dae Termier et Termier, 1949; подотряд Spiriferidina 
Waagen, 1883. Распространение: аскынский гори-
зонт, франский ярус. Местонахождение: р. Зилим, 
левый берег, напротив г. Кукташ — 4 экз.; р. Аха-
най, правый берег, в 250 м выше устья руч. Алан-
куш — 37 экз.; р. Аскын, обн. 31 — 4 экз.

Uchtospirifer nalivkini Ljaschenko, 1957 [Cyrtos-
pirifer murchisonianus Koninck], род Uchtospirifer Ljas   - 
chenko, 1957; подсемейство Uchtospiriferinae Ljas-
chenko, 1973; семейство Cyrtospiriferidae Termier et 
Termier, 1949; подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. 
Распространение: кыновский горизонт, франский 
ярус. Местонахождение: р. Ряузяк, правый берег, 
в 4 км выше д. Саргаево — 1 экз.; р. Бол. Аша, ключ 
Вальничный — 16 экз.; руч. Бурункла, левый берег, 
в 1,5 км выше устья — 2 экз.; бассейн р. Ай, колл. 
А. П. Тяжевой, 1938 г. — 5 экз.; р. Ай, с. Айлино, 
Казанский Лог, колл. В. С. Мелещенко, 1945 г. —  
2 экз.; р. Усьва, правый берег, близ Мултык- кам-
ня — 80 экз.; р. Чусовая, левый берег, в 3 км выше 
с. Усть-Утка — 25 экз.; р. Сулём, правый берег, 
близ устья — 7 экз.; р. Серебряная, левый берег, 
близ кордона Озерки — 15 экз.; бассейн р. Чусовая, 
Долгий луг, колл. Г. Н. Фредерикса — 25 экз.

Uchtospirifer glinkanus (Verneuil, 1845) [Cyrto-
spirifer murchisonianus var. glinkana Verneuil], род 
Uchtospirifer Ljaschenko, 1957; подсемейство Uchto-
spiriferinae Ljaschenko, 1973; семейство Cyrtospiri-
feridae Termier et Termier, 1949; подотряд Spirife-
ridina Waagen, 1883. Распространение: кыновский 
горизонт, франский ярус. Местонахождение: р. Ай, 
устье р. Ищелька, колл. В. С. Мелещенко, 1945 г. — 
1 экз.; р. Ай, Межевой Лог, колл. В. С.  Мелещенко, 

1945 г. — 1 экз.; р. Ай, с. Айлино, колл. В. С. Меле-
щенко, 1945 г. — 1 экз.; бассейн р. Ай, колл. Губай-
дулиной, 1940 г. — 1 экз.; р. Усьва, правый берег, 
близ Мултык-камня — 170 экз.

Eleutherokomma novosibirica (Toll, 1889) [La -
mellispirifer novosibiricus Toll], род Eleutherokom-
ma Crickmay, 1950; подсемейство Mucrospiriferinae 
Boucot, 1959; семейство Mucrospiriferidae Boucot, 
1959; подотряд Delthyridina Ivanova, 1972. Распро-
странение: саргаевский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Ряузяк, правый берег, в 4 км 
выше д. Саргаево — 1 экз.; р. Сиказа, правый берег, 
в 0,5 км ниже поворота реки — 3 экз.; р. Бол. Аша, 
ключ Вальничный — 14 экз.

Warrenella (Warrenella) koltubanica (Nalivkin, 
1947) [Reticulariopsis koltubanicus Nalivkin], род 
Warrenella Crickmay, 1953; подсемейство Rhenothy-
ridinae Gourvennec, 1994; семейство Reticulari idae 
Wa    agen, 1883; надсемейство Reticularioidea Wa  - 
agen, 1883; подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. Рас  - 
п  ространение: аскынский горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Мал. Аскын, правый бе   рег, ниже 
скалы Суссакташ — 1 экз.; р. Мал. Ас кын, левый 
берег, напротив скалы Суссакташ — 1 экз.; руч. Алан-
куш, правый берег, в 0,5 км выше устья — 2 экз.; 
р. Зилим, левый берег, напротив г. Кукташ — 358 экз.; 
р. Зилим, правый берег, г. Кукташ — 18 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Аккыр — 96 экз.; руч. Бол. Киндерля, 
левый берег, 1,5 км от устья — 18 экз.; руч. Бол. Кин-
дерля, правый берег, вторая долина от устья — 2 экз.; 
руч. Бол. Киндерля, правый берег, первая долина 
от устья — 7 экз.; р. Зилим, левый берег, г. Сувалташ — 
3 экз.; р. Уйсули, левый берег, близ устья — 6 экз.; 
р. Мендым, правый берег, в 1 км выше кочевья Теле-
пей — 1 экз.; р. Ряузяк, правый берег, в 4 км выше 
д. Саргаево — 27 экз.; р. Саргай, правый берег, в 5 км 
выше д. Саргаево — 100 экз.; р. Сиказа, правый берег, 
напротив хут. Кук-Караук — 172 экз.; р. Чусовая, пра-
вый берег, в 0,5 км ниже р. Чизма — 132 экз.

Warrenella (Warrenella) pachyrhincha (Verneuil, 
1845) [Reticulariopsis pachyrhinchus Verneuil], род War   - 
renella Crickmay, 1953; подсемейство Rhenothyri-
dinae Gourvennec, 1994; семейство Reticulariidae 
Waagen, 1883; надсемейство Reticularioidea Waagen, 
1883; подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. Распро-
странение: доманиковый горизонт, франский ярус. 
Местонахождение: р. Сиказа, правый берег, близ 
устья — 5 экз.; руч. Бол. Киндерля, левый берег, 
в 1,25 км от устья — 10 экз.; р. Ишикай, правый 
берег, в 1 км от устья — 11 экз.; р. Ряузяк, правый 
берег, в 4 км выше д. Саргаево — 2 экз.; р. Саргай, 
левый берег, в 2,5 км выше д. Саргаево — 1 экз.; 
р. Аша, левый берег, в 250 м ниже моста в д. Ива-
новка — 16 экз.; р. Бол. Аша, ключ  Точильный — 
5 экз.; р. Аханай, сборы С. М. Домрачева, 1947 г. —  
3 экз.; р. Сим, левый берег, в 7 км выше г. Миньяр — 
35 экз.; р. Межевая Утка, правый берег, напротив 
фермы Усть-Утка — 3 экз.

Thomasaria domanicensis (Markovsky, 1988) [Re  - 
ticulariopsis simplex var. domanicensis var. nov.], род 
Thomasaria Stainbrook, 1945; семейство Thomasariidae 
Cooper et Dutro, 1982; надсемейство  Reticularioidea 
Waagen, 1883; подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. 



Распространение: доманиковый горизонт, фран-
ский ярус. Местонахождение: р. Ряузяк, правый 
берег, в 5 км выше д. Саргаево — 3 экз.; р. Ишикай, 
правый берег, в 1 км выше устья — 1 экз.; р. Инзер, 
левый берег, близ французского завода — 5 экз.

?Thomasaria semirasa (Markovsky, 1988) [Bia  rella 
semirasa gen. et sp. nov.], род Thomasaria Stainbrook, 
1945; семейство Thomasariidae Cooper et Dutro, 1982; 
надсемейство Reticularioidea Waagen, 1883; подот ряд 
Spiriferidina Waagen, 1883. Расп   ро  странение: мен  - 
дымский горизонт,  франский ярус. Местонахожде-
ние: р. Бол. Аша, ключ То       чи   льный — 144 экз.

Thomasaria sp. [Reticulariopsis simplex Phill.], род 
Thomasaria Stainbrook, 1945; семейство  Thomasariidae 
Cooper et Dutro, 1982; надсемейство Reticularioidea 
Waagen, 1883; подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. 
Распространение: аскынский горизонт, франский 
ярус. Местонахождение: р. Мал. Аскын, левый бе  -
рег, напротив скалы Суссакташ — 1 экз.; р. Зилим, 
левый берег, напротив г. Кукташ — 42 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Кукташ — 17 экз.; р. Зилим, правый 
берег, г. Аккыр — 5 экз.; руч. Бол. Киндерля, левый 
берег, в 1,5 км выше устья — 2 экз.; руч. Бол. Кин-
дерля, правый берег, первая долина от устья — 
2 экз.; р. Зилим, левый берег, г. Сувалташ — 1 экз.; 
р. Саргай, правый берег, в 5 км выше д. Сарга-
ево — 6 экз.; р. Сиказа, правый берег, напротив 
хут. Кук-Караук — 15 экз.; р. Бол. Аша, Митюшин 
ключ — 3 экз.; р. Чусовая, правый берег, в 0,5 км 
ниже устья р. Чизма — 12 экз.

Elita fimbriata (Conrad, 1842) [Elitha fimbriata 
Conrad], род Elita Frederiks, 1918; подсемейство 
Elythinae Frederiks, 1924; семейство Elythidae Fre  -
deriks, 1924; подотряд Spiriferidina Waagen, 1883. 
Распространение: саргаевский горизонт, франский 

ярус. Местонахождение: р. Ряузяк, правый берег, 
4 км выше д. Саргаево — 1 экз.; р. Сим, левый 
берег, в 7 км выше г. Миньяр — 1 экз.

Отряд Terebratulida Waagen, 1883

Cryptonella uralica Nalivkin, 1947 [Cryptonella ura   - 
lica Nalivkin], род Cryptonella Hall, 1861; подсемей-
ство Cryptonellinae Thomson 1926; семейство Cryp-
tonellidae Thomson, 1926; надсемейство Cryptonelloi-
dea Thomson, 1926; подотряд Terebratulidina Waagen, 
1883. Распространение: аскынский горизонт, бар-
минские слои, фаменский ярус. Местонахождение: 
р. Зилим, левый берег, напротив г. Кукташ — 64 экз.; 
р. Зилим, правый берег, г. Кукташ — 4 экз.; р. Зилим, 
правый берег, г. Аккыр — 30 экз.; р. Зилим, левый 
берег, г. Сувалташ — 11 экз.; руч. Бол. Киндерля, 
левый берег, в 1,5 км выше устья — 4 экз.; р. Саргай, 
правый берег, в 5 км выше д. Саргаево — 86 экз.; 
р. Сиказа, правый берег, напротив хут. Кук-Кара-
ук — 40 экз.; р. Чусовая, правый берег, в 0,5 км ниже 
устья р. Чизма — 6 экз.

Cryptonella angusta Markovsky, 1989 [Cryptonel-
la uralica var. angusta var. nov.], род Cryptonella Hall, 
1861; подсемейство Cryptonellinae Thomson, 1926; 
семейство Cryptonellidae Thomson, 1926; надсемей-
ство Cryptonelloidea Thomson, 1926; подотряд Te  -
rebratulidina Waagen, 1883. Распространение: ас  -
кын  ский горизонт, барминские слои,  фаменский 
ярус. Местонахождение: р. Зилим, правый берег,  
г. Ак   кыр — 3 экз.; р. Зилим, левый берег, г. Сувал-
таш — 3 экз.; руч. Бол. Киндерля, правый берег, 
первая долина от устья — 2 экз.; р. Сиказа, правый 
берег, напротив хут. Кук-Караук — 42 экз.
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Аннотация. По гравиметрическим данным в зоне сочленения Бузулукской впа    - 
дины, Пугачёвского свода, Орлянско-Ивановского выступа и Серноводско- 
Абдулинского авлакогена Волго-Уральской нефтегазоносной провинции закар-
тирован левосторонний сдвиг северо-восточного простирания. Его амплитуда 
составляет около 50 км, а протяженность превышает 300 км. Вдоль сдвига 
прослеживается цепочка малоамплитудных нарушений. Наличие разрывного 
нарушения подтверждается расчетами трансформаций гравитационного поля. 
Сдвиг, вероятно, оказывает влияние на локализацию месторождений угле-
водородов в регионе. Цель работы — изучение строения зоны сочленения 
Бузулукской впадины, Пугачёвского свода, Орлянско-Ивановского выступа 
и Серноводско-Абдулинского авлакогена по данным сейсморазведочных 
работ методом общей глубинной точки 3D (МОГТ-3D) на Залесской площади, 
ее нефтегазоносности и «реконструкция» возможных сдвиговых событий. 
Исследование показало, что в регионе, вероятно, присутствуют левосторонние 
горизонтальные сдвиги северо-западного простирания амплитудой до 5  км. 
Их простирание совпадает с радиальным разломом Свердловской кольце-
вой мегаструктуры и сдвигом, выделенным по гравиметрическим данным. 
По результатам «реконструкции» Залесскую площадь пересекает предполага-
емая сдвиговая разломная зона, имеющая «зубчатый» облик. По направлению 
она совпадает с кольцевыми разломами мегаструктуры. Сделан вывод о том, 
что к магистралям предполагаемых нарушений сдвиговой разломной зоны и к 
их пересечениям приурочена большая часть месторождений углеводородов 
и перспективных структур Залесской площади.

Abstract. Gravimetric data allowed mapping a northeastern left-lateral strike-slip 
in the junction zone of the Buzuluk depression, Pugachev arch, Orlyanskoye-Iva-
novskoye protrusion, and Sernovodsk-Abdulino aulakogen in the Volga-Ural oil 
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гравиметрические данные, Свердлов-
ская кольцевая мегаструктура, место-
рождения углеводородов, геофизические 
методы 

Для цитирования: Данилова Е. А., Ши  -
банов Я. Д. Сдвиговые дислокации зо    -
ны сочленения Бузулукской впадины 
и Пугачёвского свода Волго-Уральской 
нефтегазоносной провинции по дан-
ным сейс моразведки МОГТ-3D // Регио-
нальная геология и металлогения. 2025. 
Т. 32, № 3. С. 79–89. https://doi.org/10. 
52349/0869-7892_2025_103_79-89

Original article



and gas province. It has an amplitude of about 50 km and a length of over 300 km. 
A chain of low-amplitude disturbances stretches along the strike-slip. The gravita-
tional field transformations calculations confirm the disturbance. The strike-slip is 
likely to impact on hydrocarbon deposits localization in the region. The paper aims 
to study the structure of the Buzuluk depression, Pugachev arch, Orlyanskoye-Iva-
novskoye protrusion, and Sernovodsk-Abdulino aulakogen junction zone from the 
3D common depth point method seismic survey data in the Zalesskaya area, its 
oil and gas potential, and “reconstruction” of possible strike-slip events. The study 
demonstrates that the region is likely to have northwestern left-lateral horizontal 
strike-slips with an amplitude of up to 5 km. Their strike coincides with the radial 
fault of the Sverdlovsk ring megastructure and strike-slip identified by gravimetric 
data. The “reconstruction” results in an expected strike-slip fault zone of a “jagged” 
type crossing the Zalesskaya area. Its direction coincides with annular faults of the 
megastructure. Most hydrocarbon deposits and promising structures of the Zales-
skaya area are concluded to be associated with lines of expected disturbances of 
the strike-slip fault zone and their intersections.

Keywords: Eastern European platform, 
left-lateral, gravimetric data, Sverdlovsk ring 
megastructure, hydrocarbon deposits, geo-
physical methods
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ВВЕДЕНИЕ

В 2023 г. в зоне сочленения Бузулукской впади  -
ны, Пугачёвского свода, Орлянско-Ивановского выс  -
тупа и Серноводско-Абдулинского авлакогена Волго- 
Уральской нефтегазоносной провинции по гравимет-
рическим данным был закартирован левосторонний 
сдвиг северо-восточного простирания амплитудой 
около 50 км и протяженностью более 300 км, вдоль 
которого протягивается цепочка малоамплитудных 
нарушений [1]. Наличие разрывного нарушения на  - 
    дежно подтверждается результатами расчетов транс  - 
формаций гравитационного поля. Сдвиг может вли-
ять на локализацию месторождений углеводоро-
дов в регионе, включая уникальное Ромашкинское 
нефтяное месторождение, расположенное на севе-
ро-восточном продолжении его магистрали [1–13].

Согласно данным [5; 6], исследуемая террито-
рия является юго-восточной частью Свердловской 
кольцевой мегаструктуры диаметром более 2400 км, 
которая представляет собой возможный центр акку-
муляции углеводородов в зоне сочленения Русской 
и Западно-Сибирской плит. К радиальным и концен-
трическим разломам мегаструктуры приурочена 
большая часть залежей нефти и газа Волго-Ураль-
ской, частично Тимано-Печорской и Западно-Сибир-
ской нефтегазоносных провинций. Вышеуказанный 
левосторонний сдвиг [1] по направлению совпа-
дает с предполагаемым радиальным нарушением 
Свердловской кольцевой мегаструктуры (рис. 1), 
что согласуется с версией [1] о приуроченности 
к нему месторождений углеводородов описываемо-
го района. В то же время, на наш взгляд, кольцевые 
нарушения мегаструктуры также оказывают значи-
тельное влияние на локализацию залежей нефти 
и газа в регионе. 

Цель исследования — изучение тектонического 
строения зоны сочленения Бузулукской впадины, 
Пу    гачёвского свода, Орлянско-Ивановского выступа 
и Серноводско-Абдулинского авлакогена по данным 
сейсморазведочных работ методом общей глубин-
ной точки 3D (далее — МОГТ-3D) на Залесской пло  - 
щади1 и анализ расположения залежей углеводоро-
дов в ее пределах (рис. 1). 

МЕТОДЫ РАБОТЫ

Проведен анализ геолого-геофизической инфор-
мации по Залесской площади. Выполнена «рекон-
струкция» возможных сдвиговых событий в зоне 
сочленения Бузулукской впадины и Пугачёвского 
свода по материалам современных детальных сей-
сморазведочных работ.

ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

В орогидрографическом отношении Залесская 
площадь простирается в междуречье рек Бол. Кинель 
и Мал. Кинель, водоразделы которых расположены 
субпараллельно. Их притоки (ручьи и небольшие 
речки) имеют преимущественно перпендикулярно 
противоположное северо-восточное направление1. 
Рельеф местности всхолмленный, расчленен оврага-
ми и балками (рис. 2).

В геологическом строении района работ участ-
вуют породы кристаллического фундамента (Ar–Pr1) 
и осадочного чехла (Pr2–Q). Кровля фундамента, вск   - 
рытого в 14 скважинах Залесской площади, отмеча-
ется на абсолютных отметках от –2581 м в скв. 51 
Краснооктябрьского месторождения до –2722,6 м 
в скв. 113 Наумовского месторождения. Верхняя его 
часть представлена корой выветривания, сложен-
ной выветрелыми гнейсами пестроцветной окраски 
толщиной до 2–3 м.

Осадочный чехол состоит из семи сейсмостра-
тиг рафических комплексов (далее  — ССК)1. Доде-
вонский терригенный комплекс ССК-1 представлен 
отложениями бавлинской серии (Pr2R1–V2), кото-
рые распространены в основном на северо-западе 
участка. Вскрытая мощность отложений составляет 
24–45 м.

Отложения эйфельско-нижнефранского терри-
ген  но-карбонатного комплекса ССК-2 залегают 

1 Гаязова Н. В., Митричева И. В. Результаты сейсморазведочных 
работ МОГТ-3Д в пределах Залесского лицензионного участка // 
ФБУ «ТФГИ по Приволжскому федеральному округу». Реестровый 
номер 2738505. Инв. номер 10584.
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Рис. 1. Тектоническое строение южной части Волго-Уральской нефтегазоносной провинции 

1, 2 — месторождения: 1 — газоконденсатные, 2 — нефтяные; 3 — предполагаемые тектонические нарушения Свердловской 
кольцевой мегаструктуры; 4 — тектонические своды; 5 — тектонические седловины; 6 — тектонические впадины; 7 — лево-
сторонний сдвиг; 8  — контур Залесской площади

Fig. 1. Tectonic structure of the southern Volga-Ural oil and gas province

1, 2 — deposits: 1 — gas condensate, 2 — oil; 3 — expected tectonic disturbances in the Sverdlovsk ring megastructure; 4 — 
tectonic arches; 5 — tectonic saddles; 6 — tectonic depressions; 7 — left-lateral strike-slip; 8 — Zalesskaya area contour
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Рис. 2. Карта рельефа местности Залесской площади*

Fig. 2. Zalesskaya area terrain map**

* Гаязова Н. В., Митричева И. В. Результаты сейсморазведочных работ МОГТ-3Д в пределах Залесского лицензионного участка // 
ФБУ «ТФГИ по Приволжскому федеральному округу». Реестровый номер 2738505. Инв. номер 10584.
** Gayazova N. V., Mitricheva I. V. 3D CDPM seismic survey results within the Zalesskaya licensed area. Territorial Geological Data Bank in the 
Volga Federal District. Registry no. 2738505. Registration no. 10584.

 не   согласно на размытой поверхности кристалличе-
ского фундамента или его коре выветривания. Ком-
плекс представлен преимущественно терригенными 
об ра зованиями с маломощными (от 1–2 до 6  м) 
прослоями карбонатов во всех горизонтах, кроме 
пашийского. Общая толщина терригенных отложе-
ний изменяется от 119 до 191 м, увеличиваясь в се  -
верном нап  равлении. 

Породы, слагающие комплексы ССК-3,  ССК-4 и 
ССК-5, соответствуют этапу преимущественно кар бо  - 
       натного осадконакопления верхнефранско  турней ско- 
го, визейско-башкирского и московско- ар   тинского воз   - 
растов. Верхнефранско-турнейская кар    бонатная тол-
ща ССК-3 характеризуется увеличенной мощностью 
715–796 м, сложена известняками и  до   ломитами. 
Нижняя часть разреза визейско-башкирского преи-
мущественно карбонатного комплекса ССК-4 пред-
ставлена терригенными отложениями бобриковского 
горизонта мощностью от 5 до 29–32 м. Верхняя часть 
комплекса представлена карбонатной толщей. Мощ-
ность толщи варьирует в  широких пределах за счет 
неравномерного размыва отложений. Общая толщина 
комплекса колеблется от 443 до 470 м. Мощность 
московско- артинского преимущественно карбонат-
ного  комплекса ССК-5 изменяется от 729 до 857 м. 
Верхняя часть толщи представлена сульфатно-кар-
бонатными отложениями. 

Карбонатно-сульфатно-галогенные породы комп   - 
лекса ССК-6 (кунгурский ярус) представлены доло-

митами, ангидритами и гипсами. Мощность этих от   - 
ложений от 88 до 113 м. Толщина комплекса изме-
няется за счет размыва верхней части отложений. 
Комплекс ССК-7 составляют верхнепермско-четвер -
тичные терригенные отложения. Нижняя часть раз-
реза представлена толщей глин и алевролитов 
татарского яруса (140–195 м), которые несогласно 
залегают на подстилающих отложениях кунгурского 
яруса. Неогеновые отложения залегают на размытой 
поверхности палеозойских образований и выполня-
ют долину р. Бол. Кинель. Четвертичные отложения 
представлены суглинками и песками мощностью 
от 2 до 20 м. Общая мощность комплекса состав-
ляет от 489 до 550 м, увеличиваясь в юго-западном 
направлении.

Поверхность кристаллического фундамента в пре-
делах площади носит резко расчлененный характер, 
осложняется рядом выступов (Курбанайский, Красно-
октябрьский, Наумовский, Лекаревский). Осо    бен- 
ности тектоники фундамента оказывают су   ществен-
ное влияние на строение девонских терригенных 
отложений. Нижние стратиграфические подразде-
ления девона (койвенский, бийский и афонинские 
горизонты) в пределах выступов из разреза выпада-
ют. По отложениям терригенного девона  район сей-
сморазведочных работ расположен в зоне сочлене-
ния с южным бортом Татарского свода. Поверхность 
терригенных отложений неравномерно погружается 
в юго-западном направлении. По верхнедевонско- 
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турнейскому комплексу территория расположена во 
внешней прибортовой зоне заволжского возраста 
северного борта Муханово- Ероховского прогиба. Се  -
верный борт прогиба ос   ложнен Боровско-Залесским 
валом, к северо-западному продолжению которого 
приурочена рассматриваемая площадь. Согласно 
современным представлениям, формирование струк-
тур этого вала происходило при активном участии 
биогермных построек верхнедевонского и турней-
ского возрастов, что привело к существенному услож-
нению структурного плана терригенных девонских 
от   ложений. Перспективные структуры турнейского 
яруса располагаются на склонах одноименных де -
вонских поднятий. Формирование их куполов свя-
зывается с развитием органогенных построек типа 
биогермов. Считается, что в более позднее время 
в отложениях, покрывающих рифогенные построй -
ки, развивались структуры облекания1.

НЕФТЕГАЗОНОСНОСТЬ

Зона сочленения Бузулукской впадины и Пугачёв-
ского свода относится к Бузулукской нефтегазонос-
ной области, где известно более 400 месторождений 

углеводородов. Их открытие началось с Орлянско- 
Ивановского поднятия (рис. 1). В конце 1935 г. здесь 
была обнаружена Садкинская жила с запасами ас      -
фальтита более 1 млн т. Позднее, в 1943–1952 гг., 
были установлены залежи газа в пластах-коллек-
торах уфимского и казанского (калиновская свита) 
ярусов нижней и средней перми, а также нефтяные 
и газовые залежи в соляных отложениях кунгурского 
яруса. В  дальнейшем, с развитием глубокого буре  -
ния, открывались залежи в более глубоких горизон-
тах карбона и девона.

Нефтегазоносность палеозойского осадочного 
чехла на Залесской площади установлена в шести 
нефтегазоносных комплексах: терригенном фран-
ском (пашийский горизонт, пласты Д0, Д1), нижне-
каменноугольном (турнейский ярус, пласт Т1), визей-
ском терригенном (бобриковский горизонт, пласт Б2), 
карбонатном среднекаменноугольном (московский 
ярус, каширский горизонт, пласт А0), карбонатном ниж  - 
непермском (артинский ярус, пласты РIII, РV, кунгур-
ский ярус, пласт РII) и терригенном верхнепермском 
(уфимский ярус, пласты УII, УI, казанский ярус, кали-
новская свита, пласт Кс)2.

Промышленная нефтегазоносность  пашийского 
горизонта установлена на Ново-Курбанайском, 

1 Гаязова Н. В., Митричева И. В. Результаты сейсморазведочных работ МОГТ-3Д в пределах Залесского лицензионного участка // 
ФБУ  «ТФГИ по Приволжскому федеральному округу». Реестровый номер 2738505. Инв. номер 10584.
2 Там же.

1 2

6 7 8

3 4

5

Рис. 3. Схема размещения месторождений нефти и газа на Залесской площади 

1 — предполагаемая сдвиговая разломная зона; 2, 3  — месторождения: 2  — газоконденсатные, 3  — нефтяные; 4  — пер-
спективные структуры по сейсморазведочным данным; 5  — предполагаемые левосторонние сдвиги; 6  — предполагаемые 
зоны тектонических нарушений; 7 — контур Залесской площади; 8 — сейсморазведочные профили

Fig. 3. Location of oil and gas fields in the Zalesskaya area

1 — expected strike-slip fault zone; 2, 3 — deposits: 2 — gas condensate, 3 — oil; 4 — promising structures from seismic survey data; 
5 — expected left-lateral strike-slips; 6 — expected tectonic disturbances zones; 7 — Zalesskaya area contour; 8 — seismic profiles



 Крас  но  октябрьском и Наумовском месторождени-
ях, пласта Т1 турнейского яруса — на Завьяловском, 
Ново-Михайловском и Курбанайском месторожде-
ниях, пласта Б2 бобриковского горизонта  — на  За   -
вьяловском, Ново-Михайловском и Южно-Султан-
гуловском месторождениях, карбонатного пласта 
А0 каширского горизонта среднего карбона  — 
на  Красно октябрьском месторождении. Нефтенос-
ность ка   линовской свиты подтверждена на Лека-
ревском месторождении (рис. 3).

АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ  
СЕЙСМОРАЗВЕДОЧНЫХ РАБОТ МОГТ-3D

Сейсморазведочные работы МОГТ-3D на Залес-
ской площади в 2016–2017 гг. проводились  силами 
ООО «СамараНИПИнефть». В результате были  по   - 
лучены временные разрезы по многочислен  ным 
профилям, пересекающим площадь, и структур-
ные карты по основным отражающим горизонтам 
(рис. 4–6).

Рис. 4. Временной разрез по профилю I–I` (см. рис. 3)

1  — разломы: a — по сейсморазведочным данным*, b — предполагаемые тектонические нарушения; 2  — отражающие по-
верхности: а — кровля калиновской свиты, b — кровля бобриковского горизонта нижнего карбона, c — кровля турнейского 
яруса нижнего карбона, d — кровля тиманского горизонта верхнего девона, e — поверхность боровской свиты протерозоя, 
f — поверхность кристаллического фундамента

Fig. 4. Time cross-section along the I–I` profile (refer to fig. 3)

1 — faults: a — from seismic survey data**, b — expected tectonic disturbances; 2 — reflecting surfaces: a — Kalinovka Formation 
roof, b — Lower Carboniferous Bobrikovsk Horizon roof, c — Lower Carboniferous Tournaisian Stage roof, d — Upper Devonian 
Timan Horizon roof, e — Proterozoic Borovskiy Formation surface, f — crystalline basement surface

* Гаязова Н. В., Митричева И. В. Результаты сейсморазведочных работ МОГТ-3Д в пределах Залесского лицензионного участка // 
ФБУ  «ТФГИ по Приволжскому федеральному округу». Реестровый номер 2738505. Инв. номер 10584.
** Gayazova N. V., Mitricheva I. V. 3D CDPM seismic survey results within the Zalesskaya licensed area. Territorial Geological Data Bank in the 
Volga Federal District. Registry no. 2738505. Registration no. 10584.
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Рис. 6. Структурные карты Залесской площади* 

а — по поверхности додевонских отложений, b — по кровле пашийского горизонта (D3f1), c — по кровле тиманского 
горизонта (D3tm), d — по кровле турнейского яруса (C1t), e — по кровле бобриковского горизонта (C1bb), f — по кровле 
калиновской свиты (P2kz1): 1  — предполагаемая сдвиговая разломная зона; 2  — предполагаемые тектонические нарушения 
по сейсморазведочным данным*; 3 — контур Залесской площади

Fig. 6. Zalesskaya area structural maps**

a — on the Pre-Devonian sediments surface, b — on the Pashiya Horizon (D3f1) roof, c — on the Timan Horizon D3tm roof, d — on 
the Tournaisian Stage (C1t) roof, e — on the Bobrikovsk Horizon (C1bb) roof, f — on the Kalinovka Formation (P2kz1) roof: 1 — expected 
strike-slip fault zone; 2 — expected tectonic disturbances from seismic survey data**; 3 — Zalesskaya area contour

* Гаязова Н. В., Митричева И. В. Результаты сейсморазведочных работ МОГТ-3Д в пределах Залесского лицензионного участка // 
ФБУ «ТФГИ по Приволжскому федеральному округу». Реестровый номер 2738505. Инв. номер 10584.

** Gayazova N. V., Mitricheva I. V. 3D CDPM seismic survey results within the Zalesskaya licensed area. Territorial Geological Data Bank in the 
Volga Federal District. Registry no. 2738505. Registration no. 10584.
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По сейсморазведочным данным, размытая по   -
верх   ность фундамента характеризуется неустойчи-
вой формой записи и разрывами в корреляции 
(рис. 4–6). На сложный характер волновой картины 
повлияло наличие субвертикальных зон аномаль-
ной записи, интерпретируемых как предполагаемые 
разломы1. Тектонические нарушения картируются 
на Залесской площади в достаточно большом объе-
ме, имеют различную протяженность и амплитудную 
выразительность. Сейсмический облик тектониче-
ских нарушений представлен различными анома-
лиями: видимыми смещениями осей синфазности, 
флексурообразными осложнениями, субвертикаль-
ными зонами ослабления регулярной сейсмической 
записи (рис. 4–6). Нарушения имеют в основном се     - 
веро-западные и юго-западные ориентировки, сов -
падающие с простиранием водоразделов рек и ов   - 
ражной сети на поверхности Залесской площади 
(рис. 2, 6). 

Разломы геофизиками-производственниками вы  -
де   ляются лишь до уровня терригенных девонских 
отложений. Выше по разрезу, по их мнению, наруше-
ния отсутствуют (рис. 4–6), несмотря на наличие боль-
шого числа аномалий сейсмической записи, таких как 
хаотичность осей синфазности, разнонаклонное их 
поведение, смещение, нерегулярность, локальное 
усиление и т. д. Эти особенности могут являться одно-
временно признаками  тектонических нарушений, зон 
трещиноватости и биогермных пос  троек (рис. 4–6). 

Зачастую интерпретаторы  намеренно не выделяют 
тектонические дислокации, так как учет густой сети 
разломов в геологических моделях существенно ос - 
ложняет процесс оценки промышленных запасов. 

«РЕКОНСТРУКЦИЯ» СДВИГОВЫХ СОБЫТИЙ  
И ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

По нашему мнению, на Залеской площади присут-
ствуют левосторонние горизонтальные  сдвиги севе-
ро-западного направления амплитудой до 5 км, про-
стирание которых совпадает с радиальным разломом 
Свердловской кольцевой мегаструктуры и  сдвигом, 
выделенным по гравиметрическим данным в 2023 г. 
[1]. Особенно отчетливо видно сдвиги на структурных 
картах нижнекаменноугольных отложений (рис. 7). 
По результатам «реконструкции» Залесскую площадь 
пересекает предполагаемая сдвиговая разломная 
зона, имеющая «зубчатый» облик и северо-восточное 
простирание (рис. 7). Ее  влияние на тектоническую 
обстановку площади от    ражается практически на всех 
структурных картах (рис. 6). 

В работе [9] высказано предположение, что сдви  -
говые движения в зоне сочленения Бузулукской впа-
дины и Пугачёвского свода происходили в период 
завершения формирования фундамента и начала 
осадконакопления. Однако результаты «реконст-
рукции» по данным детальных сейсморазведочных 

* Гаязова Н. В., Митричева И. В. Результаты сейсморазведочных работ МОГТ-3Д в пределах Залесского лицензионного участка // 
ФБУ «ТФГИ по Приволжскому федеральному округу». Реестровый номер 2738505. Инв. номер 10584.
** Gayazova N. V., Mitricheva I. V. 3D CDPM seismic survey results within the Zalesskaya licensed area. Territorial Geological Data Bank in the 
Volga Federal District. Registry no. 2738505. Registration no. 10584.

Рис. 7. «Реконструкция» сдвиговых дислокаций на Залесской площади

а — структурная карта по кровле бобриковского горизонта (C1bb*), с изменениями и дополнениями, b — структурная карта 
по кровле бобриковского горизонта (C1bb*) после «реконструкции»: 1  — предполагаемая сдвиговая разломная зона; 2  — 
направления предполагаемых левосторонних сдвигов

Fig. 7. “Reconstruction” of strike-slip dislocations in the Zalesskaya area 

a — amended structural map of the Bobrikovsk Horizon (C1bb**) roof, b — structural map of the Bobrikovsk Horizon (C1bb**) roof 
after “reconstruction”: 1 — expected strike-slip fault zone; 2 — directions of expected left-lateral strike-slips
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работ МОГТ-3D на Залесской площади свидетель-
ствуют о том, что сдвиги происходили и в более 
позд  нее время, как минимум в каменноугольное.

Предполагаемая сдвиговая разломная зона по на  - 
правлению совпадает с кольцевыми  разломами Сверд-
ловской кольцевой мегаструктуры [5; 6] (рис.  1, 6). 
К магистралям предполагаемых нарушений разлом-
ной зоны и к их пересечениям приурочена большая 
часть месторождений нефти и газа Залесской пло-
щади и выделенных сейсморазведочными работами 
перспективных структур, независимо от того, в каких 
отложениях какого возраста они находятся, счита-
ются ли биогермами, структурами облекания рифов 
или нет (рис. 3). Те же направления простирания 
имеют водоразделы рек и овражная сеть Залесской 
площади (рис. 2, 3).

Восточнее площади располагается еще один 
пред    полагаемый радиальный разлом Свердловской 
кольцевой мегаструктуры, простирание которо-
го совпадает с распространением месторождений 
углеводородов девонских грабенообразных проги-
бов [14]. Возможно, горизонтальные сдвиговые дви-
жения вдоль него также повлияли на распределение 
углеводородных залежей, цепочками тянущихся 
к центру Свердловской кольцевой мегаструктуры 
(рис. 1).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проведенного исследования сдела-
ны следующие выводы. 

1. Изучение сейсморазведочных данных МОГТ-3D 
на Залесской площади показало, что в зоне сочлене-
ния Бузулукской впадины и Пугачёвского свода, веро-
ятно, присутствуют левосторонние горизонтальные 
сдвиги северо-западного простирания амплитудой 
до 5 км, простирание которых совпадает с радиаль-
ным разломом Свердловской кольцевой мегаструк-
туры и сдвигом, выделенным по гравиметрическим 
данным в 2023 г.

2. По результатам «реконструкции» Залесскую 
площадь пересекает предполагаемая сдвиговая раз  -
ломная зона, имеющая «зубчатый» облик и северо- 
восточное простирание, по направлению совпадает 
с кольцевыми разломами Свердловской кольцевой 
мегаструктуры. 

3. К магистралям предполагаемых нарушений 
сдвиговой разломной зоны и к их пересечениям 
приурочена большая часть месторождений углево-
дородов и перспективных структур Залесской пло   - 
щади.

1. Сенчина Н. П., Асосков А. Е. Реконструкционный 
подход к интерпретации сдвиговых структур по геофизи-
ческим данным // Недропользование XXI век. 2023. № 5–6 
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Аннотация. В статье представлен опыт применения аппаратуры импульсного 
нейтронного каротажа (прибор АИНК-ПЛ) для решения поисково-разведочных 
задач на примере двух скважин, вскрывших сложнопостроенные коллекторы 
ачимовских отложений одного из месторождений, расположенного в Ени-
сей-Хатангском структурно-фациальном районе. Отечественный комплекс 
АИНК-ПЛ эффективно внедряется на объектах ПАО «НК «Роснефть» с 2023 г. 
Методика обработки комплекса АИНК-ПЛ, реализуемая в ООО «РН-Геология 
Исследования Разработка», позволяет на количественном уровне определить 
детальный химический состав горных пород (16 элементов), макроскопическое 
сечение захвата и водородосодержание (нейтронную пористость). В статье 
показано, что химические элементы, полученные в результате обработки 
им пульсного нейтрон-гамма спектрометрического каротажа, могут служить 
индикаторами для определения типового минерального состава разреза при 
отсутствии керновых данных. Выполнен анализ влияния наличия данных им  -
пульсного нейтрон-гамма спектрометрического каротажа и гамма-гамма плот  - 
ностного каротажа на результаты построения объемно-компонентной мо  дели. 
Установлено, что исключение этих методов из входных данных приводит к не   - 
доучету породообразующих минералов и снижению доли песчаника (росту 
глинистости) в общем объеме породы. Исключение гамма-гамма плотностного 
каротажа из входных методов геофизических исследований скважин приводит 
к занижению коэффициента пористости относительно данных керна (~2 % абс.). 
На основании полученных результатов обоснован оптимальный комплекс гео-
физических исследований скважин для последующего поисково-разведочного 
и эксплуатационного бурения. 

1 1 1
1
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Abstract. The paper describes experience in using pulsed neutron logging equip-
ment (AINK-PL device) to solve prospecting and exploration work tasks, based 
on two wells exposing the Achimov complex reservoir rocks in a field located 
in the Yenisei-Khatanga structural-facies area. The domestic AINK-PL complex has 
been effectively implemented at the Rosneft Oil Company’s facilities since 2023. 
The  AINK-PL processing methodology in RN-Geology Research Development 
quan  titatively determines a detailed chemical composition of rocks (16 elements), 
macroscopic capture cross-section, and hydrogen content (neutron porosity). In the 
article, chemical elements obtained with an impulse neutron-gamma spectrometry 
method may serve as indicators for determining the typical mineral composition of 
a section, with the core data missing. There is analyzed the influence of the impulse 
neutron-gamma spectrometry method and gamma-gamma density logging on the 
volumetric component model results. Sequential exclusion of these methods from 
input data results in an underestimation of rock-forming minerals and decrease in 
the sandstone proportion (clay content increase) in the total rock volume. Exclu-
sion of the gamma-gamma density logging from input log data leads to a porosity 
ratio decrease, as compared to core data (~2 % absolute). The obtained results 
prove efficiency of the optimal logging complex for subsequent exploratory and 
production drilling.

Keywords: Achimov deposits, pulsed neu-
tron logging equipment, mineral composi-
tion of rocks, impulse neutron-gamma spec-
trometry method, volumetric component 
mo   del, complex reservoir rocks

For citation: Increasing the success of geo-
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ВВЕДЕНИЕ

Объектом исследования на изучаемой террито-
рии являются глубоководные отложения пластов ачи   -
мовского типа, представленные песчаниками мелко  -
зернистыми, тонко-мелкозернистыми с прослоями 
алевролитов и аргиллитов. Песчаники преимуще-
ственно с массивной, градационной, флюидальной 
текстурой; встречаются прослои песчаников с глини-
стыми интракластами уплощенной формы, c мелкой 
косой, горизонтальной и конволютной слоистостью. 
Аргиллиты и алевролиты  — глинистые массивные, 
градационные и тонкослоистые. 

По структурно-текстурным признакам установ-
лено, что изучаемые отложения формировались 

в глубоководных морских условиях [1]. Породы-кол-
лекторы в основном приурочены к фациям турби -
дитовых каналов и лопастей. Для коллекторов 
характерен преимущественно кварц-полевошпато-
вый сос   тав, глины чаще всего представлены хлори -
том и гид   рослюдой с примесью каолинита и смешан-
нослойных минералов (рис. 1). 

Пористость большинства пород-коллекторов 
сос  тавляет 12–17 %, проницаемость  — (0,08–2) × 
×  10–3 мкм2. Согласно классификации А.  А.  Ханина, 
более 90 % образцов-коллекторов относятся к VI 
классу [2]. Часть образцов, отобранных из песчани-
ков, расположенных ближе к источнику сноса, ха   рак  - 
  теризуются значениями проницаемости до (2–50) × 
× 10–3 мкм2.

29,5 %

43,6 %
20,7 %

4,0 %
2,2 %

Кварц Каолинит

Сумма глин

Смешаннослойные 
образования

Пирит

Сумма 
карбонатов

73,0 %

13,4 %

6,4 %

7,2 %

Рис. 1. Минеральный состав пород-коллекторов отложений пластов Нх по данным рентгеноструктурного анализа

Источник: по [2]

Fig. 1. Mineral composition of reservoir rocks in geological layers Nh after X-ray diffraction analysis

Source: from [2]



МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Для определения детального минерального соста-
ва пород и выявления причин изменения фильтраци-
онно-емкостных свойств (далее — ФЕС) продуктив-
ных интервалов вскрываемых отложений в скважинах 
1 и 2 была запланирована расширенная программа 
исследований с отбором керна и записью специаль-
ных методов геофизических исследований скважин 
(далее — ГИС), включая ядерно-магнитный каро-
таж (далее — ЯМК), кросс-дипольный акустический 
каротаж (далее — КДАК), многочастотный волновой 
диэлектрический каротаж (далее — МВДК) и импульс-
ный нейтрон-гамма спектрометрический каротаж  
в геохимической модификации (далее — ИНГК-С). 

Метод ИНГК-С был записан отечественным ком-
плексом — аппаратурой импульсного  нейтронного 
каротажа (далее — АИНК-ПЛ), эффективно внедря-
емым на объектах ПАО «НК «Роснефть» с  2023  г.  
АИНК-ПЛ состоит из модуля спектрального гамма- 
каротажа (далее  — ГК-С) и модуля ИНГК-С с  двумя 
сцинтилляционными кристаллами бромида лантана 
(LaBr3) и нейтронным генератором нового поколе-
ния на газонаполненной трубке. 

Методика обработки комплекса АИНК-ПЛ, реа-
лизуемая в ООО «Тюменский нефтяной научный 
центр», позволяет на количественном уровне полу-
чить детальный химический состав горных пород 
(16 элементов), макроскопическое сечение захвата 
и водородосодержание (нейтронную пористость) 
[3]. Дальнейшая интерпретация этих данных дает 
возможность с высокой точностью определять мине-
ралогический состав горных пород, включая глини-
стые минералы, выполнять количественную оценку 
свойств матрицы, оказывающих влияние на петрофи-
зические свойства и прогнозируемые ФЕС [4]. 

Полученные закономерности изменения мине-
рального состава по разрезу и площади могут быть 
учтены в рамках литолого-фациального моделиро-
вания. А в совокупности с другими методами рас -
ширенного комплекса ГИС (ЯМК, МВДК, КДАК) 
результаты обработки ИНГК-С позволяют корректно 
выбирать перспективные объекты для проведе-
ния гидродинамического каротажа и опробователя 
пластов на кабеле и испытаний в колонне, а также 
обосновывать способ проведения испытаний [5].

Рис. 2*. Полная версия рисунка в высо-
ком разрешении доступна по ссылке: 
https://reggeomet.elpub.ru/jour  /  article/
downloadSuppFile/327/23

Рис. 2. Геохимические индексы по АИНК-ПЛ для опре-
деления преобладающих минералов по разрезу

Fig. 2. Geochemical indices for determining predominant 
minerals in a section by the AINK-PL
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Качественная интерпретация данных АИНК-ПЛ 
(первичная информация об объекте)

При выполнении комплексной геолого-петро-
физической интерпретации данных АИНК-ПЛ полу-
ченные весовые концентрации химических элемен-
тов на первом этапе используются как индикаторы 
для определения типового минерального состава 
разреза (рис. 2*).

Нормализация показаний Si и Al (трек 3) позво-
ляет выделить в разрезе основные кварцевые тела, 
глинистость которых увеличивается при повышении 
концентрации Al. 

Концентрации Fe и Al служат индикаторами гли -
нистости. Увеличение Fe относительно Al (трек  4) 
соотносится с ростом содержания хлорита в составе 
глин.

Сопоставления Al/K и Al/Na (треки 5, 6) указыва-
ют на присутствие калиевых и натриевых полевых 
шпатов в интервалах песчаников.

Плотные пропластки представлены в основном 
кальцитом, на что указывает увеличение концентра-
ции Ca относительно Mg (трек 7). Пиковые концен-
трации C (трек 8) ассоциируются с карбонатными 

включениями и углем (УВ/кероген). Концентрация 
S (трек 9) в изучаемом разрезе ассоциируется с ми  -
нералами группы сульфидов (пиритом).

Таким образом, нормализация показаний элемен-
тов между собой помогает спрогнозировать преобла-
дающие породообразующие, глинистые и акцессор-
ные минералы, что является особенно актуальным для 
новых участков, на которых не известен минеральный 
состав и отсутствуют исследования керна. Кроме того, 
сопоставление химических элементов между собой 
позволяет предварительно оценить наличие прослоев 
потенциальных терригенных коллекторов в разрезе, 
преимущественный состав полевых шпатов, оценить 
тип глин, наличие карбонатных и углистых пропласт-
ков, а также включения пирита [6].

После получения результатов исследования кер-
на методом рентгенофлуоресцентного анализа было 
выполнено сопоставление химического состава 
пород, полученного по керну и комплексу АИНК-ПЛ 
(рис. 3*). Хорошая сопоставимость результатов гово-
рит о достоверности обработки комплекса  АИНК-ПЛ 
и возможности использования его данных для ко  -
личественной интерпретации [7].

Комплексная количественная  
интерпретация данных ГИС  
(построение объемно-компонентной модели)

Построение объемно-компонентной модели (да  -
лее — ОКМ) горных пород выполнялось при помо-
щи решения системы линейных алгебраических 
уравнений оптимизационным методом [8]. В каче-
с тве входных данных использовались следующие 
кривые ГИС:

— массовое содержание химических элементов 
(комплекс АИНК-ПЛ);

— водородосодержание и макросечение захвата 
(комплекс АИНК-ПЛ);

—  интегральная радиоактивность (комплекс 
АИНК-ПЛ);

— объемная плотность (прибор 2ГГКП-Т76);
—  коэффициент открытой пористости по ЯМК 

(прибор 5ЯК).
Для построения ОКМ применялись уточненные 

константы, полученные по результатам изучения кер-
на, отобранного из аналогичных отложений в данном 
регионе. Контроль качества ОКМ проводился путем 
сопоставления полученного минерального состава 
с результатами исследования керна методом рент-
геноструктурного анализа (далее — РСА) (рис.  4*), 
а также по сопоставлению реальных и восстанов-
ленных кривых методов ГИС. Сходимость данных 
в пределах погрешности измерений свидетельствует 
о корректности полученных результатов [7]. 

Как отмечалось ранее, одной из наиболее важных 
задач, которая решается при обработке материалов 
ИНГК-С, является количественная оценка свойств 
матрицы породы [9]. Совместный анализ данных 
ГГК-П — ННКт1— ГК-С и ИНГК-С позволяет корректно 

1 Нейтрон-нейтронный каротаж по тепловым нейтронам.

Рис. 3. Сопоставление содержания химических элемен-
тов по данным АИНК-ПЛ и рентгенофлуоресцентного 
анализа в скв. 1

Fig. 3. Comparison of chemical elements content by the 
AINK-PL data and after X-ray fluorescence analysis in well 1
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ком разрешении доступна по ссылке: 
https://reggeomet.elpub.ru/jour/article/
downloadSuppFile/327/24



Рис. 4*. Полная версия рисунка в высо-
ком разрешении доступна по ссылке: 
https://reggeomet.elpub.ru/jour/article/
downloadSuppFile/327/25

Рис. 5*.  Полная версия рисунка в высо-
ком разрешении доступна по ссылке: 
https://reggeomet.elpub.ru/jour/article/
downloadSuppFile/327/26
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Рис. 4. Сопоставление минерального состава по резуль-
татам обработки данных АИНК-ПЛ и рентгеноструктур-
ного анализа по скв. 1

Fig. 4. Comparison of mineral composition after the 
 AINK-PL results interpretation and X-ray diffraction analysis 
in well 1
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учитывать изменения свойств  матрицы и  сущест-
венно снижает неопределенности при оценке ФЕС 
изучаемых пород. Результаты комплексной интер-
претации методов ГИС по скв. 1, представленные 
на рис. 5*, демонстрируют хорошую сходимость 
с данными исследований ФЕС по керну.

Анализ результатов моделирования  
(оценка значимости ИНГК-С)

Несмотря на очевидные преимущества использо-
вания метода ИНГК-С при комплексной петрофизи-
ческой интерпретации [10], запись этого метода про-
водят не во всех поисково-разведочных скважинах. 
В связи с этим актуальным является вопрос, какое 

влияние оказывает на результаты петрофизиче-
ской интерпретации отсутствие в комплексе метода 
ИНГК-С, а также метода гамма-гамма плотностного 
каротажа (далее — ГГК-П), и, как следствие, подбор 
оптимального комплекса ГИС для последующего 
поисково-разведочного и эксплуатационного буре-
ния. Для оценки чувствительности методов ГИС на 
результаты моделирования для пород со сложным 
литологическим составом было проведено построе-
ние объемно-компонентных моделей с последова-
тельным исключением из входных данных методов 
ИНГК-С (модель 2) и ГГК-П (модель 3). Известно, 
что уменьшение используемых при моделировании 
кривых ГИС приводит к упрощению модели. Учиты-
вая объем входных данных, в модели 2 прогнозиро-
валось содержание кварца, полевых шпатов и глин, 

b
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Рис. 6. Минеральный состав отложений пластов Нх по скв. 1

a — по данным рентгеноструктурного анализа; b — по результатам моделирования

Fig. 6. Mineral composition of rocks in geological layers Nh in well 1

a — after X-ray diffraction analysis; b — after modeling
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Рис. 8. Сопоставление коэффициента порис-
тости (Кп) по моделям 1–3 и керну по скв. 1

Fig. 8. Comparison of porosity ratio (Кп) in mo   - 
dels 1–3 and well 1 core 
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а в модели 3 — песчаника и глин. Петрофизические 
свойства компонент моделей 2 и 3 определялись 
исходя из констант, установленных при построении 
модели 1, а также исходя из результатов прогноза 
минерального состава пород. По результатам моде-
лирования (модель 1) было установлено, что в обеих 
скважинах полевые шпаты имеют преимущественно 
натриевый состав, а в глинах преобладает хлорит 
(рис. 6). Этот же вывод подтверждают и результаты 
РСА керна, небольшое количественное расхожде-
ние связано с различной статистической выборкой, 
используемой для сопоставления. Учитывая про-
центное содержание минералов, были определены 
петрофизические характеристики компонент моде-
лей 2 и 3. 

Сопоставление результатов моделирования в слу -
чае последовательного исключения из входных дан  - 
ных методов ИНГК-С и ГГК-П показало следующее 
(рис.  7*). Отсутствие метода ИНГК-С в обеих сква-
жинах (модели 2 и 3), помимо уменьшения числа 
компонент, приводит к увеличению глинистости 

Рис. 7. Сопоставление результатов модели-
рования по скв. 1

Fig. 7. Comparison of modeling results in well 1

Рис. 7*. Полная версия 
рисунка в высоком раз - 
решении доступна по  
ссылке: https://reggeo- 
   met.elpub.ru/jour/arti- 
cle/downloadSuppFile/ 
327/27

и, как следствие, недоучету породообразующих 
элементов в общем объеме породы. Последующее 
исключение метода ГГК-П (модели 3) усиливает этот 
эффект (снижение доли песчаника), что в конечном 
итоге приводит к занижению эффективной толщи-
ны. Кроме того, отсутствие метода ГГК-П (модель 3) 
существенно сказывается на достоверности оценки 
коэффициента пористости (рис. 7*, 8). В таком случае 
для корректной оценки ФЕС появляется необходи-
мость более детально дифференцировать разрез 
и задавать собственные параметры в петрофизиче-
ских моделях для каждого выделенного интервала 
разреза.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Показана возможность использования  химических 
элементов, полученных в результате обработ ки им- 
пульсного спектрометрического  нейтронного гамма- 
каротажа, в качестве индикаторов для  определения 
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типового минерального состава разреза в  условиях 
отсутствия керновых данных.

Выполнен анализ влияния методов импульсного 
спектрометрического нейтронного гамма-каротажа 
и гамма-гамма плотностного каротажа на результаты 
построения объемно-компонентной модели на при-
мере двух скважин, вскрывших сложнопостроенные 
коллекторы ачимовских отложений.

Последовательное исключение из входных дан-
ных методов импульсного спектрометрического 
нейтронного гамма-каротажа и гамма-гамма плот-
ностного каротажа приводит к недоучету породо-
образующих минералов и снижению доли песчаника 
(росту глинистости) в общем объеме породы. Как 
следствие, это приводит к занижению эффективной 
толщины. 

На достоверность оценки коэффициента пори-
стости по данным геофизических исследований 
скважин наибольшее влияние оказывает метод гам-
ма-гамма плотностного каротажа. Исключение этого 
метода из входных данных приводит к занижению 
коэффициента пористости относительно керновых 
данных (~2 % абс.), что также может сказаться на 
уменьшении эффективной толщины при использо-
вании количественных критериев при выделении 
коллекторов. 

Исходя из полученных результатов, был разра-
ботан оптимальный комплекс геофизических иссле   - 
дований скважин для последующего поисково-раз-
ведочного и эксплуатационного бурения. На новых 
(не изученных керном и бурением) участках ком-
плекс геофизических исследований скважин должен 
включать в себя метод импульсного спектрометри-
ческого нейтронного гамма-каротажа для решения 
перечисленных выше задач. Получение достоверных 
результатов по содержанию химических элементов 
в составе пород возможно только при коррект-
ной обработке результатов записи импульсного 
спектрометрического нейтронного гамма-каротажа. 
Метод гамма-гамма плотностного каротажа, поми-
мо получения надежной объемно-компонентной 
модели, необходим также и для уверенной оценки 
коэффициента пористости.
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Аннотация. Рассматриваются малоизвестные Агние-Афанасьевское и Западно- 
Шаньдунское золоторудные поля, локализованные на концах трансрегиональ-
ного разлома Танлу — в узлах пересечения его с региональными разломами. 
Агние-Афанасьевское поле характеризуется крупными размерами (70 км2), 
наличием богатого, частично отработанного до глубины 340 м месторожде-
ния золота, а также полукольцевой разломной решеткой, контролирующей 
отработанные богатые россыпи золота. Глубина распространения оруденения, 
подтвержденная скважинами, составляет 500 м, вероятная — до 1 км. В руд-
ном поле выявлено несколько золотоносных зон суммарной протяженностью 
7 км со средним содержанием золота 3 г/т. По оценкам некоторых геологов, 
ресурсы золота здесь до глубины 200 м соответствуют запасам среднего 
месторождения. Западно-Шаньдунское рудное поле локализовано в узле пе -
ресечения северо-восточного разлома Танлу с широтным разломом. В нем 
разведаны два золотых месторождения-гиганта с запасами 1300 и 1200 т до 
глубины 2 км от поверхности. Локализация рудных полей в пределах одного 
регионального разлома и в сходных разломных решетках позволяет высоко 
оценивать перспективы Агние-Афанасьевского рудного поля в Приамурье 
России и рассматривать его как потенциально сверхкрупный золоторудный 
объект в регионе.

Abstract. The paper describes little-known Agnie-Afanasyevsk and West Shandong 
gold ore fields localized at the end of the Tanlu transregional fault, at the intersec-
tion points with regional faults. The Agnie-Afanasyevsk field is large-sized (70 km2), 
has a prolific gold deposit partially mined 340 m deep, and a semi-annular fault grid 
that controls prolific, mined gold placers. The mineralization depth is 500 m as wells 
prove, the probable one is up to 1 km. The ore field identifies several gold-bearing 

Научная статья

Ключевые слова: восточная  окраина 
Азии, трансрегиональный разлом, раз  -
ломные решетки на флангах, золото-
рудные поля, сверхкрупные ресурсы зо   - 
лота
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zones in total length of 7 km, with an average gold content of 3 ppm. Some geolo -
gists estimate that gold resources here correspond to average deposit reserves, 
up to 200 m deep. The West Shandong ore field is localized at the intersection of 
the northeastern Tanlu fault with the latitudinal fault. By now, there have been 
explored two giant gold deposits with gold reserves of 1,300 and 1,200 tons 2 km 
deep. The ore field localization within the same regional fault and in similar fault 
grids contributes to a high assessment of the Agnie-Afanasyevsk ore field prospects 
in the Amur River region of Russia and considers it as a potentially giant gold ore 
object in the region.

Keywords: Asia’s eastern margin, transre-
gional fault, side fault grids, gold ore fields, 
giant gold resources

For citation: Zhirnov A. M. Agnie-Afana-
syevsk gold ore field in Amur River region 
and West Shandong gold ore field in China 
with giant deposits in the Tanlu transre - 
gional fault Regi  onal Geology and  Me   tallo- 
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ВВЕДЕНИЕ

Целью данного исследования является сравни-
тельный анализ двух золоторудных полей — мало-
изученного Агние-Афанасьевского в Нижнем При -
амурье России и Западно-Шаньдунского на п-ове 
Ша   ньдун в Китае с двумя месторождениями-гиган-
тами, разведанными в последние годы. Оба объекта 
расположены на флангах трансрегионального раз-
лома в сходных разломных узлах. Для достижения 
цели предусмотрено решение нескольких задач: 
ха    рактеристика трансрегионального разлома Танлу, 
вмещающего на флангах золоторудные поля; анализ 
условий локализации Агние-Афанасьевского золо-
торудного поля в России; изучение условий лока-
лизации Западно-Шаньдунского золоторудного поля 
в Китае; обсуждение вероятных ресурсов золота 
в Агние-Афанасьевском золоторудном поле.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В работе использованы новые опубликованные 
данные по проблеме, содержащие сведения о регио-
нальной позиции и характеристиках рассматривае-
мых рудных полей [1–7]. Основной метод исследова-
ния — синтез и анализ обобщенных сведений.

Характеристика  
трансрегионального разлома Танлу

Под разломом Танлу понимается единая система 
глубинных разрывных нарушений докембрийского 
заложения, активизированных в мезозой-кайнозой-
ское время и образующих в плане единую линеа-
ментную тектоническую зону северо-восточного 
простирания шириной 30–40 км и длиной 3250 км 
[2; 8]. На территории Китая он имеет название Тан-
чен-Луцзянский разлом (Танлу-1). Второй разлом —  
Танлу-Амурский (Танлу-2) — определяет прямоли-
нейный юго-восточный край полуостровов Ляодун 
и Шаньдун в Китае, а на российской территории он 
следует вдоль долины р. Амур (рис.  1). В северной 
части оба разлома сближаются и ограничивают 
с  флангов крупный Комсомольский оловорудный 
район, а восточнее от него ограничивают Бичи- 
Лимурийский золоторудный район. Здесь располо-
жено крупное Агние-Афанасьевское золоторудное 
поле, вблизи разлома Танлу-1 [2] (рис. 1). 

ё

Рис. 1. Схема расположения Агние-Афанасьевского и За-
падно-Шаньдунского золоторудных полей на Дальнем 
Востоке 

1  — региональные разломы: 1  — Танлу-Курский, 2  — Тан-
лу-Амурский; 2 — золоторудные поля: 1 — Агние-Афанась -
евское, 6 — Западно-Шаньдунское; 3 — месторождения зо-
лота: 2 — Малмыж, 3 — Цзяпигоу, 4 — Хайгоу, 5 — Синнен; 
4 — Комсомльский оловорудный район
Источник: по [2; 8; 9]

Fig. 1. Location of Agnie-Afanasyevsk and West Shandong 
gold ore fields in the Far East

1 — regional faults: 1 — Tanlu-Kur, 2 — Tanlu-Amur; 2 — gold 
ore fields: 1 — Agnie-Afanasyevsk, 6 — West Shandong; 3 — 
gold deposits: 2 — Malmyzh, 3 — Jiapigou, 4 —Haigou, 5 — 
Sinnen; 4 — Komsomolsk tin ore area
Source: from [2; 8; 9]

1
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Вдоль разлома Танлу-1 локализованы сверхкруп-
ные месторождения алмазов, железа и олова, а на 
его северо-восточном окончании прогнозируется 
золоторудный район с перспективным Агние-Афа-
насьевским месторождением золота: «Можно увере-
но прогнозировать <…> перспективы переоценки 
золоторудных месторождений в пределах Бичи- 
Лимурийского рудного района» [2, с. 14].

Серия золоторудных месторождений и проявле-
ний известна на всем протяжении разлома Танлу-2. 
Южнее, в 80 км от г. Комсомольск,  расположено 
не   давно выявленное крупное золото-медное мес-
торождение Малмыж [4]. Еще южнее, к западу от 
оз.  Ханка, находится Комиссаровское рудопрояв-
ление золота. На территории Китая в зоне разлома 
локализованы сближенные крупные месторождения 
золота Цзяпигоу и Хайгоу [9].

На территории Северной Кореи, на границе 
с  Китаем, находится золоторудное  месторождение 

Рис. 2. Геолого-структурная схема западной части п-ова Шаньдун (Китай) с добавлением широтных и меридиональ-
ных разломов 

1  — рыхлые четвертичные отложения; 2  — осадочные породы мелового возраста; 3 — граниты мелового возраста; 4  — 
граниты юрского возраста; 5  — породы протерозойского возраста; 6  — архейские зеленокаменные породы; 7  — разломы 
установленные; 8 — разломы, добавленные автором; 9  — добавленные разломы на дне моря; 10  — контуры золотоносных 
участков: 1 — Западно-Шаньдунская, 2 — Центральная, 3 — Восточная; 11 — месторождения-гиганты: 1 — Саншандао, 2 — 
Цзяоцзя; 12  — месторождения золота среднего масштаба; 13 — мелкие месторождения золота
Источник: по [7]

Fig. 2. Geological and structural diagram of the western Shandong Peninsula (China), with latitudinal and meridional 
faults included

1 — Quaternary loose sediments; 2 — Cretaceous sedimentary rocks; 3 — Cretaceous granites; 4 — Jurassic granites; 5 — Proterozoic 
rocks; 6 — Archean greenstone rocks; 7 — established faults; 8 — author-developed faults; 9 — faults added in the seabed; 10 — 
contours of gold-bearing areas: 1 — West Shandong, 2 — Central, 3 — Eastern; 11 — giant deposits: 1 — Sanshandao, 2 — Jiaojia; 
12 — medium-scale gold deposits; 13 — small gold deposits
Source: from [7]

Синнен. А на юго-западном фланге разлома лока-
ли зовано Западно-Шаньдунское золоторудное поле 
(рис. 2). Таким образом, разлом Танлу-2 характери - 
зуется четко выраженной золоторудной специа   ли   - 
зацией.

Условия локализации  
Агние-Афанасьевского золоторудного поля

На Дальнем Востоке давно известно Агние-Афа-
насьевское золоторудное поле с отработанным бо -
гатым мелким месторождением. Поэтому за рудным 
полем закрепилось представление, как о мелкой ру   - 
доносной структуре [10], что не коррелирует с ог  -
ром  ным масштабом рудного поля.

Агние-Афанасьевское месторождение золота от  -
к   рыто старателями в 1936 г., и сразу началась его 
разработка штольнями и канавами на поверхности 
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по кварцевым жилам с видимым золотом. Место-
рождение разрабатывалось до 1962 г., до нижнего 
штольневого горизонта на глубине 340 м.

Однако в конце ХХ в. кондиции на коренное 
золото резко уменьшились и в мировой практике 
стал осуществляться переход на массовую отра-
ботку крупнотоннажных месторождений с низкими 
содержаниями золота. «К крупнотоннажным место-
рождениям относятся пригодные для открытой 
разработки объекты, рудные тела которых пред-
ставлены штокверками, залежами с низким содер-
жанием золота (0.5–1.5 г/т) и большими запасами 
легкообогатимой руды» [11]. В новых условиях стало 
привлекательным и Агние-Афанасьевское рудное 
поле [3]. 

Агние-Афанасьевское рудное поле находится 
в Западном меридиональном блоке Нижнего Приа-
мурья, сложенном нижнемеловыми глинисто-песча-
ными отложениями с многочисленными интрузиями 
гранитов, в отличие от Прибрежного блока, сложен-
ного кайнозойскими базальтами (рис. 3). 

Рудное поле локализовано в южной части Запад-
ного блока в пределах Бичи-Лимурийского золото-
рудного района. На площади района мощность зем    - 
ной коры пониженная (34–36 км), с  преобладанием 
нижнего гранулито-базитового слоя. Это подтвер   -
ждается наличием на глубине положительной гра-
витационной аномалии, а на поверхности — ши  ро-
ким развитием штоков диоритов, даек диабазовых 
и диоритовых порфиритов [13]. 

Рис. 3. Региональная тектоническая позиция Агние-Афанасьевского рудного поля в Нижнем Приамурье

1 — кайнозойский вулканогенный пояс; 2 — нижнемеловые осадочные комплексы; 3 — верхнемеловые осадочные комплексы; 
4 — верхнеюрские осадочные породы; 5 — нижнеюрские осадочные породы; 6 — крупнейшие трансрегиональные разломы: 
1  — Танлу-Амурский, 2  — Танлу-Курский; 7  — поперечные блокоограничивающие зоны повышенной трещиноватости; 8  — 
соподчиненные разломы; 9  — рудные районы: А  — Бичи-Лимурийский золоторудный, В — Комсомольский оловорудный; 
10 — Агние-Афанасьевское рудное поле
Источник: по [2; 12]

Fig. 3. Regional tectonic location of the Agnie-Afanasyevsk ore field in the Lower Amur River region

1 — Cenozoic volcanic belt; 2 — Lower Cretaceous sedimentary complexes; 3 — Upper Cretaceous sedimentary complexes; 4 — 
Upper Jurassic sedimentary rocks; 5  — Lower Jurassic sedimentary rocks; 6  — largest transregional faults: 1  — Tanlu-Amur, 2  — 
Tanlu-Kur; 7 — transverse block limiting zones of increased fracturing; 8 — subordinate faults; 9 — ore districts: A — Bichi-Limuri 
gold ore, B — Komsomolsk tin ore; 10 — Agnie-Afanasyevsk ore field
Source: from [2; 12]
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Важнейшее рудоконтролирующее значение в рай- 
о   не имеют северо-восточные и меридиональные раз- 
ломы, примыкающие к широтному  Пильдинскому 
разлому (рис. 4). 

Агние-Афанасьевское рудное поле — одно из круп - 
нейших в России. Площадь его равна 70 км2, что 
значительно превышает размеры наиболее крупных 
рудных полей страны: Аметистового — 35 км2, Неж-
данинского  — 15 км2, Многовершинного  — 12  км2 

[12]. Вместе с тем это и одно из специфических руд   - 
     ных полей по своей полукольцевой разломной 
структуре вдоль ограничивающих ручьев с про-
мышленными россыпями золота (рис. 4).

В региональном плане рудное поле находится 
вблизи северо-восточного разлома Танлу-1, примы-
кая на юге к Пильдинскому широтному разлому 
(рис. 4). Геологическая структура рудного узла опре-
деляется по дуговидному расположению отдельных 

Рис. 4. Схема геолого-структурного строения Агние-Афанасьевского рудного поля с дополнением по данным поис-
ковых работ

1 — четвертичные отложения долин рек; 2 — глинистые сланцы пионерской свиты нижнего мела; 3 — слоистая глинисто-пес-
чаная толща пород горинской свиты нижнего мела; 4  — массив гранодиоритов; 5  — дайки: 1 — штоки и дайки диоритов,  
2 — дайки диабазовых порфиритов; 6 — разломы: 1 — разлом Танлу-1, 2 — широтный Пильдинский разлом; 7 — частично 
отработанное месторождение; 8  — контур участка с отработанными пологими жилами кварца; 9  — рудные зоны в рудном 
поле; 10 — золоторудные проявления; 11 — отработанные богатые россыпи золота; 12 — менее богатые отработанные рос-
сыпи золота; 13 — генеральное направление складчатых структур; 14 — устья штолен; 15 — линия геологического разреза
Источник: по [1; 13]

Fig. 4. Geological and structural map of the Agnie-Afanasyevsk ore field, with prospecting work data included

1 — Quaternary deposits of river valleys; 2 — Lower Cretaceous Pioner Formation clayey shales; 3 — layered clay-sand rock mass of 
the Lower Cretaceous Gorin Formation; 4 — granodiorite massifs; 5 — dykes: 1 — diorite stocks and dykes, 2 — diabase porphyrite 
dykes; 6 — faults: 1 — Tanlu-1 fault, 2 — latitudinal Pilda fault; 7 — partially mined deposit; 8 — site contour with mined shallow-
dip quartz reefs; 9 — ore zones in the ore field; 10 — gold ore occurrences; 11 — prolific, mined gold placers; 12 — less prolific, 
mined gold placers; 13 — general direction of fold structures; 14 — mine adit entrances; 15 — geological section line
Source: from [1; 13]
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разломов, совмещенных с положением крупных ручь-
ев (рис. 4). С боковых четырех флангов она ограни-
чена долинами ручьев Дмитриевский и Боринский. 
С севера структура ограничена субширотными при-
токами указанных ручьев и отдельными штоками 
и дайками диоритовых порфиритов. В южной части 
площадь дренируется двумя меридиональными 
ручьями и одним северо-западным ручьем, также 
вмещающими золотоносные россыпи (рис. 4).

По данным проведенных поисковых работ, вся 
северная площадь горного водораздела является зо   - 
лотоносной и служила поставщиком золота в рос-
сыпи всех ручьев, ограничивающих рудное поле 
с флангов и дренирующих его в центре (рис. 4).

При многократном поисковом изучении пло-
щади рудного поля было обнаружено несколько 
участков с гидротермально-измененными порода-
ми. Характерными гидротермальными изменения-
ми осадочных пород являются метасоматическое 
и жильно-прожилковое окварцевание, серицитиза-
ция, тонкопрожилковая и рассеянная сульфидная 
вкрапленность [1; 5]. Штоки и дайки диоритовых 
и  диабазовых порфиритов обычно интенсивно ме  -
тасоматически окварцованы, карбонатизированы, 
хлоритизированы и лимонитизированы, рассечены 
прожилками кварца — в краевых частях до 5 м от 
контактов и характеризуются повышенными содер-
жаниями золота (первые граммы на тонну).

В пределах участков гидротермально-измененных 
пород локализованы частично отработанное бог      атое 
месторождение золота и несколько новых рудных 
зон, выявленных при поисковых работах в рудном 
поле. В них группируются 20  локальных рудопрояв-
лений и ряд золотоносных точек минерализации. 
Из россыпей золота в восточной части рудного поля 
было добыто 14 т золота [14], а общий объем с учетом 
россыпей золота в западных и южных ручьях — око-
ло 20 т.

Частично отработанное месторождение распо-
ложено на горном водоразделе в крайнем северо- 
восточном углу рудного поля (рис. 4). Оно находится 
в 1 км к югу от руч. Феликс-Ивановский, на широтном 
водоразделе, на участке длиной 350 м и шириной 
300 м — в замке северо-восточной антиклинальной 
складки. Участок ограничен со всех сторон субме-
ридиональными и широтными дайками диабазовых 
порфиритов и кварцевыми жилами, представляя 
собой приподнятый горный выступ [13].

Промышленные золоторудные тела месторож-
дения представлены кварцевыми жильно-прожил-
ко выми структурами средней мощностью 1 м, ус  -
ловно называемыми «жилами». Они представлены 
обычно центральной жилой кварца мощностью 5– 
10 см и  близко расположенными к ней прожилка-
ми кварца мощностью 1–3 см и менее. Именно та     - 
   кие кварцево-прожилковые тела характеризовались 
высокими содержаниями золота — 20–25 г/т, места-
ми до 1–2 кг [12]. 

Во вмещающих породах на расстоянии до 5 м от 
разрабатываемых жил, с сетью тонких прожилков 
кварца и сульфидной вкрапленностью, содержания 
золота составляли 2–10 г/т. Такие участки рассма-
тривались как непромышленные [3; 5]. Например, 

из вмещающих пород была отобрана и обработа -
на валовая проба весом 20 т. Содержание золота 
в  пробе составило 3 г/т и было признано непро-
мышленным [3].

В пределах месторождения отработано два типа 
рудных тел. Первый тип  — вертикальный золото- 
сульфидный штокверк с многоярусными седловид-
ными жилами типа Бендиго на водоразделе (отра-
ботан до глубины 340 м от поверхности). Второй 
тип — пологозалегающие жильно-прожилковые те   - 
ла («жилы» 4-21, 8 и др.), простирающиеся от вер-
тикального штокверка на север до долины руч. Фе   - 
ликс-Ивановский, под пологой пачкой экранирую-
щих глинистых сланцев (рис. 4, 5).

Вмещающие горные породы между кварцево- 
жильными телами содержат обильную рассеянную 
вкрапленность и тонкие прожилки золото-платино-
содержащих сульфидов с содержанием в отдельных 
образцах руд золота 6 г/т и платиноидов 1,5–8,5 г/т 
[1, с. 140]. По данным бурения и геофизическим 
иссле  дованиям, сульфидная золото-платиноидная 
 ми   не   ра   лизация прослеживается до глубины 500 м 
от поверхности.

 Седловидная многоярусная структура богатых 
жильно-прожилковых рудных тел месторождения 
аналогична таковой на крупнейшем месторождении 
золота Бендиго в Австралии, отработанном до глу-
бины 1,3 км от поверхности [15].

В кварцевых жильно-прожилковых телах и вме-
щающих породах месторождения присутствуют в не- 
      большом количестве рудные минералы (1–2 %): пи  -
рит, арсенопирит, пирротин, халькопирит, галенит. 
Реже встречаются халькозин, антимонит, вольфра-
мит, молибденит, висмутин (до 1 %) [13].

В рудном поле, помимо рудных тел частично 
отработанного месторождения, выявлено еще шесть 
рудных зон общей длиной 7 км и шириной от 5–10 
до 20 м и более. Они представлены жильно-прожил-
ковыми телами с подчиненной ролью кварцевых 
метасоматитов. Содержания золота в них составляют 
1,0–2,5 г/т, в отдельных случаях достигают 18 г/т 
и более. Золото повсеместно ассоциирует с мышья-
ком (0,1–0,3  %), серебром (0,1–0,8 г/т, в  12  пробах 
1–6  г/т), реже с сурьмой. По данным поисковых 
работ 1989 г., рудные зоны контролируются лито-
химическими ореолами золота интенсивностью 
0,01–0,8 г/т. 

Некоторые исследователи оценивают ресурсы 
золота в рудном поле как существенные: до глубины 
200 м от поверхности, с содержанием золота 3 г/т 
[3]. До глубины оруденения 500 м от поверхности, 
доказанной бурением, они могут быть достаточно 
крупными.

Условия локализации Западно-Шаньдунского 
золоторудного поля Китая

Западно-Шаньдунское золоторудное поле нахо-
дится на западной окраине п-ова Шаньдун (Китай). 
Ведущее значение в геологическом строении запад-
ной части территории имеют архейские зеленокамен-
ные породы, обрамленные с северо-востока крупным 



полем протерозойских метаморфических пород, 
а с юга  — крупной площадью осадочных пород 
мелового возраста. На западе территории залегает 
протяженное в северо-восточном направлении тело 
юрских гранитов, а в северной части — узкое мери-
диональное тело меловых гранитов (рис. 2).

На западе и в центре территории широко разви-
ты разломы северо-восточного направления, вдоль 
которых внедрено протяженное тело юрских гра-
нитов. Зона этих разломов совместно с узким телом 
гранитов составляет юго-западный фланг региональ-
ного разлома Танлу-2 (Дунми-Амурского), пересека-
ющего территорию России до Прибрежного пояса 
кайнозойских эффузивов и территорию северо-вос-
точного Китая, включая п-ов Шаньдун.

В западной части п-ова Шаньдун выделено три 
золотоносные площади, из которых доминирующее 
значение имеет Западная золотоносная площадь, 
охватывающая юрский массив гранитов и его флан-
ги. Здесь сосредоточено более 200 месторождений 
золота мелкого и среднего масштаба, приуроченных 
в основном к разломам северо-восточного направ-
ления на флангах массива гранитов. Сближенные 
в широтном направлении золоторудные гиганты 
Сао   шанбао и Цзяоцзя локализованы на западной 
окраине гранитного массива — между ним и бере-
говой линией полуострова, на расстоянии 10 км друг 
от друга (рис. 2).

Однако разрывная тектоника территории изучена 
недостаточно, что не позволяет оценить  структурную 

Рис. 5. Схематический геологический разрез рудного поля через месторождение, по данным отработки месторожде-
ния и геолого-геофизических поисковых работ

1  — вмещающие осадочные породы; 2  — предполагаемый гранитный массив; 3  — дайки диабазовых (1) и диоритовых (2) 
порфиритов; 4 — разломы; 5 — вертикальный золото-сульфидный штокверк с многоярусными седловидными жилами (1): 2 — 
участок с пологими жилами кварца и сульфидным штокверком под ними, 3 — субвертикальное тело сближенных кварцевых 
жил; 6  — короткие вертикальные кварцевые просечки; 7  — вкрапленность золото-платиносодержащих сульфидов (пирит, 
арсенопирит); 8 — субгоризонтальная зона трещиноватых пород
Источник: по [1; 5]

Fig. 5. Schematic geological section of the ore field through the deposit from mining as well as geological and geophysical 
prospecting work data

1  — hosting sedimentary rocks; 2  — expected granite massif; 3 — diabase (1) and diorite (2) porphyrite dykes; 4  — faults; 5  — 
vertical gold-sulfide stockwork with multi-stage saddle reefs (1): 2  — site with shallow-deep quartz reefs and sulfide stockwork 
underneath, 3 — subvertical body of converging quartz reefs; 6 — short vertical quartz grooves; 7 — inclusions of gold-platinum-
bearing sulfides (pyrite, arsenopyrite); 8 — subhorizontal zone of fractured rocks
Source: from [1; 5]
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позицию месторождений-гигантов. В частности, на 
карте ранее не были показаны важнейшие разломы 
территории широтного простирания и некоторые 
меридиональные разломы. Поэтому они добавлены 
автором данной статьи.

Широтные разломы четко выражены на геогра-
фической карте полуострова протяженными пони-
женными бороздами. На геологической карте они ог   - 
раничивают с флангов северную широтную часть 
ар  хейского блока пород и представляют собой ранне-
архейские разломы, вдоль которых сформировались 
позже архейские зеленокаменные породы (рис. 2).

Длина месторождений Саншандао и Цзяоцзя рав-
на 8 км, с включением многих десятков рудных тел 
в каждом из них. Залегание их полого-наклонное, 
протяженность по падению до 2200 м от поверхно-
сти, с изменением угла наклона рудных тел от 30–50 
до 80°. Мощные рудные тела залегают обычно в по   - 
логой части рудоконтролирующих разломов [6; 7].

Месторождения залегают в верхней части по -
логозалегающего массива юрских гранитов, в зоне 
брекчированных, окварцованных и березитизиро-
ванных гранитов. В верхней части  месторождения 
Саншандао мощность рудных тел составляет в сред- 
нем 30 м до глубины 400 м от поверхности (при 
вариациях от 1 до 100 м), глубже  — 21 м. Сред-
ние содержания золота в рудах изменяются от 
5,23 г/т в верхней части месторождения до 4,26 г/т 
на глубоких горизонтах (при вариациях от 0,05 
до 213  г/т). Запасы месторождения оцениваются 
в 1200 т [6].

На месторождении Цзяоцзя средняя мощность 
рудных тел до глубины 900 м от поверхности сос -
тавляет 10,4 м. Содержания золота изменяются 
от 1,21 до 5,46 г/т, составляя в среднем 3,3 г/т. Глуб-
же  — мощность рудных тел равна в среднем 15  м, 
с содержанием золота 3,0 г/т (при вариациях от 1,0 
до 11,3 г/т). Запасы месторождения оцениваются 
в 1300 т [7]. Возраст месторождений — 120 млн лет.

Еще несколько лет назад рассматриваемые мес  -
торождения относились к группе средних–крупных, 
однако после разведки флангов с поверхности и на 
глубину их запасы резко увеличились, что позво-
лило классифицировать их как месторождения- 
гиганты [7].

ОБСУЖДЕНИЕ

Агние-Афанасьевское рудное поле выделяется 
прежде всего своей необычной полукольцевой раз  -
ломной решеткой, обусловленной ограничивающими 
разломами в долинах водотоков, окружающих рудное 
поле со всех сторон, а также значительными разме-
рами — площадью 70 км2 при длине около 12 км.

Подобная структура, обрамленная разломами 
вдоль водотоков, характерна также для крупного 
Мно   говершинного месторождения золота в Нижнем 
Приамурье, расположенного севернее [1].

Содержания золота и платиноидов во вмещаю-
щих породах частично отработанного месторож де-
ния и в новых рудных зонах находятся на уровне 
2–3  г/т (до 6–8 г/т), что подтверждено исследова-

нием крупной валовой пробы весом 20 т и многими 
пробами из вмещающих пород [1, с. 140; 3]. Руды 
с такими содержаниями золота сходны с вкрапленны-
ми рудами крупных месторождений: Нежда нинского 
на восточной окраине Сибирской платформы, Мало-
мырского на севере Буреинского массива и Мно  го-
вершинного в Нижнем Приамурье [1; 12]. 

Агние-Афанасьевское рудное поле локализовано 
на пересечении трансрегионального северо-восточ-
ного разлома (Танлу-1) с поперечным крупным раз -
ломом широтного простирания, что является харак-
терной особенностью крупных месторождений золота 
Дальнего Востока, южной сопредельной территории 
Китая и других регионов России [1; 2]. Многоярусная 
седловидная форма рудных тел месторождения анало-
гична форме сверхкрупного месторождения Бендиго 
в Австралии [15] и форме крупного Совиного место-
рождения золота на Чукотке [12]. 

Ресурсы золота, оцененные до глубины 200 м от 
поверхности, достаточно существенны (даже после 
урезки их в 10 раз) [3], а до установленной бурением 
и геофизикой глубины оруденения 500 м могут быть 
отнесены к крупным. Если учесть еще и ресурсы 
сближенных новых рудных зон суммарной длиной 
7 км, то они могут быть сверхкрупными.

Косвенным критерием величины таких ресур  -
сов может быть локализация рудного поля на кон- 
цах единого трансрегионального разлома Танлу, 
в разломном узле, сходном с разломным узлом 
Западно-Шаньдунского рудного поля в Китае с мес  -
торож дениями-гигантами. Однако еще несколько лет 
назад эти месторождения оценивались лишь как 
средние–крупные по запасам золота. И только после 
проведения разведки флангов месторождений c по   - 
верхности и на глубину они приобрели статус мес-
торождений-гигантов [6; 7]. 

Ресурсы золота в Агние-Афанасьевском рудном 
поле могут иметь важное значение для пополнения 
ресурсной базы золота страны.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Агние-Афанасьевское золоторудное поле  Ниж    - 
него Приамурья характеризуется уникальной полу -
кольцевой разломной решеткой, образованной огра-
ничивающими разломами вдоль долин окружающих 
водотоков, а также весьма крупным размером — 
70 км2 при длине около 12 км (равной длине Запад-
но-Шаньдунского золоторудного поля Китая с двумя 
месторождениями-гигантами).

Агние-Афанасьевское рудное поле локализовано 
в разломном узле на пересечении трансрегиона ль  - 
ного северо-восточного разлома (Танлу-1) с по   переч  - 
    ным крупным разломом широтного простирания, 
что является характерной особенностью крупных 
месторождений золота Дальнего Востока, южной 
сопредельной территории Китая и других регионов 
России.

Содержания золота и платиноидов в породах от - 
работанного участка месторождения и в новых руд  - 
ных зонах варьируют от 2–3 г/т, с максимальными 
значениями до 6–8 г/т, что подтверждено исследова-



нием крупной валовой пробы весом 20 т и многими 
пробами из вмещающих пород [1, с. 140; 3].

Установленная бурением и геофизикой глубина 
оруденения равна 500 м, а вероятная — до 1 км. 

Ресурсы золота ранее оценивались в рудном 
поле до глубины 200 м от поверхности как весьма 
существенные. До глубины 500 м от поверхности они 
могут быть сверхкрупными и, что важно, доступными 

для отработки их, по условиям рельефа, открытым 
способом.

Косвенным критерием величины крупных ресур-
сов рудного поля может быть его локализация на 
концах единого трансрегионального разлома Танлу, 
в разломном узле, сходном с разломным узлом За    - 
падно-Шаньдунского рудного поля в Китае с мес   то   - 
рождениями-гигантами.
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С 11 по 13 сентября арктический город Архангельск принимал II Международный 
геологический фестиваль имени Александра Петровича Карпинского — «ГЕОЛФЕСТ-2025». 
В рамках фестиваля была представлена обширная деловая и культурная программа, а общее 
количество участников и посетителей мероприятия составило более 6000 человек.

ДЕЛОВОЙ БЛОК: СОВМЕСТНЫЕ ПРОЕКТЫ И ИНИЦИАТИВЫ

12 сентября  в здании Правительства Архангельской области состоялся круглый стол 
«Совместные проекты регионального геологического изучения недр государства и недро-
пользователей. Опыт реализации». Событие — не просто одна из точек деловой программы 
фестиваля, а ключевое звено, задающее тон дальнейшему развитию геологических работ 
в регионе и Арктике.

Участники — представители региональных и федеральных органов власти, специалисты 
Института Карпинского, компании-недропользователи и научно-исследовательские орга-
низации — обсудили такие темы, как:

— методология и сопровождение геолого-минерагенического картирования масштабов 
1 : 50 000 и 1 : 25 000: где требуется усиление, какие ресурсы нужны, как повысить точность 
прогноза минерагенических процессов;

— перспективы региональных геологоразведочных работ (ГРР) в масштабах 1 : 200 000 
и 1 : 50 000, особенно в Арктической зоне: что уже сделано, что задано как цель и что необ-
ходимо отражать в планах;

— формирование и практическое использование региональных стратиграфических 
основ в сфере недропользования в Северо-Западном регионе;

— практические вопросы доступа к геологической информации и картографическим 
материалам, условия и преференции в совместных проектах, создание «инвест-карты» 
проектов, особенно ГРР масштаба 1 : 50 000.
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Игорь Геннадьевич Мураев, заместитель пред-
седателя Правительства Архангельской области, 
подчеркнул, что регион уже имеет богатый опыт 
сов    местной работы с Институтом Карпинского:

«Архангельская область — кладовая минераль -
ных ресурсов, здесь более 25  видов  полезных 
ископаемых поставлены на баланс. Мы уже нес  -
колько лет сотрудничаем с  ведущим  институ том 
в системе Роснедр. Это в первую очередь проекты, 
связанные с поиском алмазов. Второе направле-
ние — Новая Земля. Она очень богата  полезными 
ископаемыми. Помимо свинца и  цинка, наша за -
дача там — найти и другие виды сырья. Это со  -
трудничество  — основа для серьезных открытий 
в Арктике».

Эта мысль была ключевой: показать, что геоло-
гия  — это не просто про добычу полезных иско-
паемых, а про системный подход, научную основу, 
возможности для новых открытий в труднодоступ-
ных территориях.

По мнению Павла Владимировича Химченко, 
генерального директора Института Карпинского, 
совместные проекты позволяют не только получить 
новые данные о структуре недр, но и выработать 
модель взаимодействия государства и бизнеса, ко   -
торая будет востребована по всей стране:

«Наш опыт в Архангельской области показал: 
когда объединяются усилия науки и компаний-не-
дропользователей, результаты приходят быстрее 
и  оказываются точнее. Государство задает науч-
ную основу и обеспечивает методическую под-
держку, бизнес вносит инвестиции и современ-
ные технологии. Это не формальность, а реальная 
синергия. Такой формат дает качественный ска-
чок в понимании геологической картины региона 
и снижает риски на последующих этапах».

В ходе круглого стола также затронули темы, 
напрямую связанные с будущим геологии: подготов-
ку молодых специалистов, внедрение новых методов 
и цифровых технологий. Обсуждали использование 
дистанционных исследований, спутниковых снимков 
и современных инструментов, которые позволяют 
сокращать время полевых выездов и  ох    ватывать 

гораздо большие территории. Особое внимание уде-
лили вопросам доступности данных: региональные 
карты, данные опробования, геохимии и минера-
логии должны быть в отк рытом доступе для недро-
пользователей и ученых, чтобы новые проекты не 
приходилось начинать «с чистого листа».

Одним из практических результатов круглого 
стола стало  решение о подготовке  «инвест-карты» 
для региона  — списка перспективных площадей 
для ГРР с оценкой состояния инфраструктуры, эко-
логических условий, сложности доступа,  а также 
финансовых и технологических рисков.

Кроме того, зафиксировано намерение активнее 
применять технологии дистанционного зондирова-
ния, ГИС-инструменты и современные аналитиче-
ские методы — все то, что позволяет ускорить 
 геологическое изучение, особенно в труднодоступ-
ных арктических регионах.



ФЕСТИВАЛЬ КАК ПЛОЩАДКА ДЛЯ НАУКИ И ИСКУССТВА

Пока участники деловой программы строили планы и конкретизировали дальнейшие 
пути развития, Петровский парк Архангельска жил в ритме фестиваля, где наука станови-
лась ближе к каждому: это была и лекция, и игра, и эмоция.

Более 6000 участников — от школьников и студентов до профессиональных геологов 
и просто любителей науки — пришли на фестивальные площадки. Здесь можно было 
научиться пользоваться геологической картой, увидеть древнее ископаемое животное, 
промыть породу и найти крупинку минерала, освоить работу с геологическим компасом, 
пройти полосу препятствий, послушать лекции и посмотреть фильм о полярных маршрутах.

Огромный интерес у гостей вызвал специально разработанный ГеоКвест по набережной 
Архангельска. Его с увлечением прошли не только взрослые, но и юные исследователи. 
С горящими глазами и неподдельным азартом они преодолевали маршрут в несколько 
километров, раскрывая геологические тайны города.

Особой популярностью пользовались выставки «Геология Архангельска» и «Камнесамо-
цветное сырье России», а также фотовыставка «Геология. Искусство видеть». На последней 
были представлены яркие кадры из полевых работ сотрудников Института Карпинского: 
экспедиции, портреты геологов, маршруты, по которым порой почти невозможно пройти, 
но которые крайне важны для науки. Также в рамках фотовыставки были представлены 
образцы старинного геологического оборудования и геологических карт XVIII–XIX вв.

Отдельные лекции раскрывали, что геология — это не просто поиск пород, а сложная 
дисциплина, где используются спутниковые снимки, сенсоры, цифровые модели. Эта 
динамика оказалась крайне важна: многие школьники, вовлеченные в визуальные экс-
перименты и практические занятия, признавались, что ранее не считали геологию столь 
«технологичной».

Особый резонанс вызвали лекции и дискуссии о наследии Александра Петровича Кар-
пинского, об арктических маршрутах и технологиях, используемых сегодня для изучения 
Севера. Для студентов и школьников фестиваль стал настоящей профориентационной 
площадкой, где можно было спросить у практиков что значит быть геологом, какие навыки 
и знания требуются, как научиться современным методам в практической геологии.
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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С МОЛОДЕЖЬЮ  
И ЗНАЧЕНИЕ ДЛЯ РЕГИОНА

Фестиваль подтвердил: интерес молодежи к гео-
логии — это не просто красивые слова, и его стоит 
поддерживать не формально, а через реальные воз   - 
можности.

Школьники, участвовавшие в мастер-классах, лек  -
циях и квестах, отмечали, что получили представление 
не только о минералах, но и о профессии в целом: 
о маршрутах, о том, что геолог — это не только выезд 
на природу, но и работа с данными, картами, техно-
логиями и оборудованием. Студенты же увидели, как 
теоретические знания, полученные в вузах, применя-
ются в реальных экспедициях.

Анна Владимировна Шевелева, министр при-
родных ресурсов и лесопромышленного комплекса 
Архангельской области, подчеркнула:

«Мы всегда с особым уважением относимся 
к  людям, благодаря которым можем  гордиться 
минерально-сырьевой базой Архангельской об   -
ласти. Сегодня фестиваль дает нам возможность 
познакомиться со специалистами Института Кар-
пинского. Это настоящие профессионалы, у кото-
рых горят глаза. Они не просто рассказывают 
о своей работе, а вдохновляют. Я уверена, что 
многие ребята, которые побывали на Геолфесте, 
в будущем выберут эту романтичную и важную 
профессию — геолог».

Фестиваль продемонстрировал, что геология мо  -
жет быть одновременно серьезной наукой и час-
тью культурной жизни общества. Здесь  одинаково 
нашлось место деловым дискуссиям и песням у кос  -
тра, серьезным докладам и геоквизам. Поддержка 
мероприятия со стороны Правительства Архангель-
ской области и Комиссии Российской Федерации 
по делам ЮНЕСКО подчеркивает его значимость не 
только для региона, но и для всей страны.

Когда поддержка идет от тех, кто отвечает за ре- 
гион, это дает гарантию, что идеи, проекты и инициа-
тивы, обсужденные на фестивале и круглом столе, не 
останутся формальными. Регион получает преиму-
щества: усиление научного потенциала, привлечение 
талантливой молодежи, стимулирование интереса 
к геологии — науке не только о недрах и ресурсах, 
но и о будущем региона, страны и целых поколений.



ИТОГИ И НАПРАВЛЕНИЯ ВПЕРЕД

ГЕОЛФЕСТ-2025 убедительно показал, что сочетание серьезной деловой программы 
и открытого фестиваля дает особый эффект. В правительственных залах обсуждались слож-
ные вопросы методики и стратегии, а всего в нескольких кварталах молодежь с азартом 
промывала песок в поисках своего первого золота. Такой контраст оказался символичным: 
именно в этом единстве науки и практики кроется сила фестиваля.

Круглый стол точно подтвердил: без тесного сотрудничества государства, науки и биз-
неса движение вперед невозможно. Архангельская область становится площадкой, где 
отрабатываются модели совместной работы в геологоразведке. Это позволяет снижать 
риски для компаний, а региону — уверенно строить свое будущее, опираясь на точные 
данные и проверенные решения.

Фестивальная часть, в свою очередь, показала, насколько важна работа с молодежью. 
Активное участие студентов и школьников, их вовлеченность в мастер-классы, лекции 
и геологические квесты и квизы доказывают: интерес к геологии можно разжечь, если дать 
возможность почувствовать ее в действии. Именно в этих эмоциях и первых открытиях 
рождается желание выбрать профессию геолога и связать с ней жизнь. Геолфест стал не 
просто городским праздником, а площадкой, где формируется новое поколение исследо-
вателей Севера и Арктики.

Остроумова Ирина Алексеевна 
(зав. отделом, ЦНМООГК Отдел по связям с общественностью)

Загорулько Александр Сергеевич 
(зам. пресс-секретаря руководителя)
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зарубежья. В прайс-листе издательства более 400 наименований бумажных книг.

Издательство активно пополняет библиотечные фонды, сотрудничая напрямую с библиотеками разных 

уровней: РНБ, ВГБ и др. 

Фирменная торговля осуществляется через «Книжный салон Карпинского» Санкт-Петербургской картогра-

фической фабрики. Торговая точка расположена в центре Васильевского острова по адресу Средний пр., д. 72. 

Основной ассортимент магазина составляет продукция Картографической фабрики — книги, журналы, а также 

сувенирная продукция с символикой ФГБУ «Институт Карпинского».

Для продвижения имиджа ФГБУ «Институт Карпинского» и популяризации издаваемой книжно-журнальной 

и сувенирной продукции издательство учувствует в семинарах и выставках. 

В числе наиболее успешных и популярных мероприятий — ежегодный «Международный книжный салон», 

проходящий на Дворцовой площади. Издательство традиционно принимает в нем участие, представляя на своем 

стенде выпущенную литературу и символику института.

НЕПЕРИОДИЧЕСКИЕ ИЗДАНИЯ

Издательство выпускает тематические атласы, художественную литературу и продолжающиеся серии книг:

— «Уникальные геологические памятники России»;

— монографии ФГБУ «Институт Карпинского»;

— информационные бюллетени ФГБУ «Институт Карпинского»;

— практические руководства ФГБУ «Институт Карпинского»;

— «Постановления Межведомственного стратиграфического комитета и его постоянных комиссий».

По итогам международных и российских мероприятий, проводимых в ФГБУ «Институт Карпинс кого», ежегодно 

издаются сборники тезисов и докладов, материалы конференций, специальные выпуски и  дайджесты. Все  мате-

риалы индексируются в РИНЦ.

НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ «РЕГИОНАЛЬНАЯ ГЕОЛОГИЯ И МЕ   ТАЛЛОГЕНИЯ»

Журнал издается с 1993 года и выходит ежеквартально (четыре раза в год) в печатном и электронном видах 

с полноцветными рисунками на русском и английском языках.

В журнале публикуются научные статьи, рецензии, информационные сообщения и пр. по следующим научным 

специальностям ВАК (геолого-минералогические науки):

1.6.1. Общая и региональная геология. Геотектоника и геодинамика.

1.6.2. Палеонтология и стратиграфия.

1.6.3.  Петрология, вулканология.

1.6.4.  Минералогия, кристаллография.  Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых.

1.6.5. Литология.

1.6.9.  Геофизика.

1.6.10. Геология, поиски и разведка твердых по   лезных ископаемых, минерагения.

1.6.11. Геология, поиски и разведка нефтяных и газовых месторождений.

Статьи для публикации, оформленные согласно руководству для авторов, принимаются через электронную форму 

подачи статей на сайте журнала.

Журнал индексируется в РИНЦ (eLIBRARY ID: 9029) и включен в перечень ВАК РФ («Перечень рецензируемых 

научных изданий, в которых должны быть опубликованы основные научные результаты диссертаций на соис-

кание ученой степени кандидата наук, на соискание ученой степени доктора наук»).

Размещен в электронной базе данных GeoRef и в электронно-библиотечной системе КиберЛенинка. Подана 

заявка на вступление в RSCI.

Каждой статье присваивается индекс DOI (префикс издательства — 10.52349).

Полнотекстовый архив журнала «Региональная гео       логия и металлогения» (2013  — текущий год) размещен 

в открытом доступе на ресурсах: ResearchGate, Academia.edu, Google Scholar.




